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Informacja o wyborze oferty

1. Opis przedmiotu zamoéwienia z dnia 27 czerwca 2019 r., ogloszonego w BIP pod nr 291/2019:

przedmiotem zamdwienia bylo: Wykonanie ogrodzenia o dtugosci ok. 90 mb wzdhuz péinocnej i
i czesciowo zachodniej granicy dzidtki ew. nr 607 obr. 70 Torun przy ul. Poznanskiej
2. Wykaz podmiotow (nazwa i adres), kidre zlozyly oferte wraz z zaproponowang ceng (netto/brutto).

— ‘Przedsiebiorstwo - - Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe  ,WATERCON”  Iwona  Szudzik,

" ul. Osiedlowa 21, 87-731 Waganiec — 7.250,00/8.917,50

— INS-BUD Mariusz Insadowski, Pigza, ul. Szkolna 17/16, 87-152 Lubianka — 10.000,00/10.000,00

— ECO-ART. Luiza Katuska, ul. Cybisa_10/9, 02-784 Warszawa —5.320,00/6.543,60

—DARRO Sp. z 0.0., ul. M. Sktodowskiej-Curie 101e, 87-100 Torun — 13.900,00/17.097,00.

_ 3. Najkorzystniejsza dla Zamawiajgcego oferta zostala zlozona przez ECO-ART. Luiza Katuska, ul.
' Cybisa 10/9, 02-784 Warszawa —5.320,00/6.543,60.
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Projekt robét geologicznych na wykonanie GWC w celu wykorzystania ciepla ziemi dla potrzeb obiekiu har')dlowego w.Foruniu. .
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MAPA GEOSRODOWISKOWA - PLANSZA A W SKALI 1 : 50 000
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PROJEKT GEOLOGICZNO — TECHNICZNY OTWOROW

Otwoér studzienny nr 3210130 — Toruh — Elana-9

Otwor studzienny nr 3210304 — Toruik — Zaklad Geofizyki-1

Otwor studzienny nr 3210433 — Torut — ROD im. X-Lecia-1

. Otwor studzienny nr 3210177 — Torun — Studnia Publiczna-27
. Otwor studzienny nr 3210200 — Torus — Wytwérnia OTW-1

Otwor studzienny nr 3210235 — Torun — Studnia Publiczna-1
Otwér studzienny nr 3210231 — Torun — Studnia Publiczna-6

. Otwér studzienny nr.3210295 — Torufi — Komenda Policji 1

PRZEKROJ HYDROGEOLOGICZNY
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Projekt robotgeologicznych-na-wykonanie GWC w-celu-wykorzystania-ciepta ziemi-dla potrzeb obiektu handlowego w Toruniv

~ 71."DANE WSTEPNE

" 'Obiekt: Obiekt handlowy wraz z infrastrukturg towarzyszacg w Toruniu przy ul. Rydygiera 48.

Wykonanie pionowych gruntowych wymiennikéw ciepta do montazu pompy ciepla.
Inwestor . APRO INVESTMENT S$p. z 0.0.
bl Lubicka53 .
87-100 Torun
Etap inwestycji : Projekt roboét geologicznych na wykonanie GWC

1.2, Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest zaprojektowanie prac geologicznych majacych na celu

wykonanie pionowych gruntowych wymiennikéw ciepta niezbednych do uzyskania odpowiedniej

ciepla, zgodnie z otrzymang informacja projektuje si¢ zastosowanie urzadzenia 0 mocy grzewczej
ok. 86 kW (moc cieplna - chlodnicza, czyli potrzebna ilosé ciepla z gruntu przewidzianej do
zastosowania pompy wynosi ok. 67,7 kW), Uzyskane cieplo stuzylo bedzie na potrzeby obiektu
handlowego w Toruniu, przy ul. Rydygiera48.

L.3. Cel i zakres opracowania .

Celem niniejszego opracowania jest dopelnienie wymagan prawnych wynikajacych z
Ustawy ,Prawo geologiczne i gérnicze™ jak réwniez przeprowadzenie niezbednej analizy
hydrogeologicznej terenu dz. 19/3 i 19/15 obr. 50 w Toruniu w zakresie niezbednym do

wladciwego zaprojektowania w_odpowiedniej lokalizacji otwordw technicznych pozwalajgcych

uzyskaé odpowiednia ilo$¢ ciepla do prawidlowego funkcjonowania pompy ciepia.

Otwory wiertnicze postuzg do montazu gruntowych wymiennikéw ciepla stanowigcych
dolne Zrédto dla pompy ciepta o mocy cieplnej ok. 67,7 kW przewidywanej do zasilania pawilonu
handlowego. Cieplo pozyskiwane bedzie z oSrodka skalnego przez U-ksztatine wymienniki
gruntowe (weze-PE o .ér. 40 mm) zabudowane w otworach wiertniczych. Zastosowane pompy
ciepla eliminuje bezposrednia emisje NOx, CO2, CO i pytéw powstajacych przy spalaniu paliw.

Nie przewiduje si¢ innego wykorzystania otworéw wiertniczych — tzn. np. do poboru
wody. Z uwagi na przeznaczenie otworéw, nawiercona woda nie musi spelniaé wymogéw
przedstawionych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci

wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
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Projekt robot geologicznych na wykonanie GWC.w.celu wykorzystania ciepla ziemi dla potrzeb obiektn ha;:dlowego w.Torunin

~2.1. Polotenie, zagospodarowanie terenu, morfologia i hydrografia

Dz. 19/3 1 19/15 obr. 50, na ktérej zlokalizowany bedzie pawilon handlowy i przeWidziane
do odwiercenia otwory znajduje si¢ we wschodniej czgéei Torunia, przy ulicy Rydygiera.

_ Szczegblowa lokalizacje dokumentowanego terenu przedstawiajg zataczniki nr 1 - 6.

Zgodnie z podzialem fizycznogeograficznym J. Kondrackiego (1998) obszar
projektowanych robét geologicznych wchodzi w sklad prowincji Niz. Srodkowoeuropejski,
podprowincji Pojezierza Poludniowobaltyckie, makroregionu Pradolina Torunsko- Eberswaldzka
i mezoregionu Kotlina Toruﬁska.(31.5..3'5.).. o

Kotlina Torunska wcina sig' w wysoczyzng morenowg na glebokosé 50 do 60 m. W
obrebie Kotliny Torunskiej wydzielono tarasy akumulacyjno-erozyjne, na powierzchni kt6rych
wystepuja wydmy o wysokosciach-wzglednych nie-wyzszych niz 20 do 30 m oraz pola piaskow
przewianych.

Omawiany obszar polozony jest w caloéci w obrebie dorzecza Wisty.

Najwigkszg powierzchni¢ zajmuje zlewnia Strugi Torunskiej. Ciek ten juz w XII wieku
byl poddawany zabiegom hydrotechnicznym, polegajacym na polgczeniu drobnych ciekéw od
Jeziora Wieldzadz do Torunia. Struga Torufska przeplywa ok. 150 m na NW od terenu
projektowanych robét.

Dziatka nr 19/3 i 19/15 aktualnie nie jest zagospodarowywana W przyszloéci planuje sie
zagospodarowanie poprzez pawilon handlowy wraz z infrastrukturs oraz system sond pionowych
do zasilania pompy ciepla a pozostaly czesé dziatki zagospodarowana bedzie zielenig i

powierzchniami utwardzonymi. W sasiedztwie wystepuja inne dziatki zabudowane. Na dzialce

nie znajduja si¢ zadne obiekty, ktére uniemozliwiaty by przeprowadzenie projektowanych robét.

2.2. Wykaz wykorzystanych geologicznych materialéw archiwalnych

- Kondracki J., 2000 - Geografia Polski — mezoregiony fizyczno — geograficzne, PWN
Warszawa, . .. ...

- Malinowski J. [red], 1991 — Budowa geologiczna Polski — tom VII hydrogeologia,
Wydawnictwa Geologiczne Warszawa, '

- H. Pomianowska, 2002 r. - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 50 000 — arkusz
Torun, PIG Warszawa,

- H. Pomianowska, 2002 . — Objasnienia do Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50
000 - arkusz Torun, PIG Warszawa,

- Materialy archiwalne wierceft — karty otworu i zbiorcze zestawienia wynikow wiercenia z

rejonu Torunia.
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Projekt robot geologicznych na wykonanie GWC w celu wykorzystania ciepla ziemi dla potrzeb obiektu handlowego w Toruniu

2.3 Oméwrenwwyntkéwwzeprwwdzanych‘wmoﬁdtgwfongnych

uzyskanez Centrainego Banku-Panych Hydrogeologicznych———————

Otwor studzienny nr 3210130 — Torun — Elana-9
 Otwor studzienny nr 3210304 — Torun — Zaklad Geofizyki-1
Otwor studzienny nr 3210433 — Torus — ROD im. X-Lecia-1
Otwor studzienny nr 3210177 — Torun — Studnia Publiczna-27
Otwor studzienny nr 3210200 — Torui — Wytwornia OTW-1
Otvsfér studzienny nr 3210235 — Torudi — Studnia Publiczna-1

Otwor studzienny nr 3210231 — Torun — Studnia Publiczna-6
Otwor studzienny nr 3210295 — Toruti — Komenda Policji 1

Przy opracowaniu niniejszego projektu wykorzystano materialy archiwalne i dane

Wys.

Strop/spag

Zw.

Wydajnos¢ max.

Nr migjscowosé Filtr
CBDH nazwa obiektu npm. poz. ustalone Iosé Depresja Srednica | Dhugosé
wodono$nego | W stos. m*h mm m
pon, terenu do pow.
Cterenu |
3210130 | Torud, 66,7 2,270 2,2
Elana-9 37,5/48,0 2,2 9,9 55.0 102 8,1
3210304 | Torus, 64,4 3,5/4,0 3,5
Zaklad 80,05161,0 | 38,0 42 42,2 299 30,0
Geofizyki-1
3210433 | Torus, 63,0 74.0/798,0 37,0 b.d . bd 194 3,0
ROD im. X-
Lecia-1
3210177 | Torus, 69,6 4,0/10,2 4,0 b.d b.d b.d b.d
Publiczna 27
3210200 | Torun, 62,4 8,0/26,0 3,2 24,2 6,2 245 4,0
Wytwérnia
OTW-1
3210235 | Torun, 63,39 15,5/>30,0 3,0 17,0 7.9 356 28,0
Studnia
3210231 Torun, 65,2 14,0/26,0 22 5,0 12,3 194 4,0
Studnia
Publiczna 6
3210295 | Torus, 65,5 10,0/17,0 10,0
I]{omenda Policji 24,0125,0 12,0
71,8/>120,0 17,1

Otwor nr 3210130 wg CBDH - Elana-9 zostat odwiercony w Toruniu i znajduje si¢

ok. 1,32 km na N od projektowanych otworéw. Rze¢dna terenu przy otworze wynosi 66,7 m n.p.m.
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Projekt robot geologicznych na wykonanie GWC w._celu wykorzystania ciepla ziemi dla potrzeb obicktu _haﬁdlowego w . Toruniu

Gl@bokqﬁé—otquﬁmrﬁtyﬁfﬁﬂafiﬁqgu otwort - Q, stratygrafia tjetego poziomu

wodonosnego - Tr.

. Otwor nr 3210304 wg CBDH — Zakiad Geofizyki-1 zostat odwiercony w Toruniu i
znajduje si¢ ok. 0,86 km na NW od projektowanych otworéw. Rzedna terenu przy otworze

wynosi 64,4"‘Hlmn.p.rri‘.mGh;bokoéi’: otworu to 161 m. 'Stratygrafia spagu otworu - Cr, stratygrafia

ujgtego poziomu wodonosnego - Cr.

¢ Otwor nr 3210433 wg CBDH ~ ROD im. X-Lecia-1 zostat odwiercony w Toruniu i
znajduje si¢ ok. 0,45 km na NW od projektowanych otworéw. Rzedna terenu przy otworze
wynosi 63,0 m n.p.m. Glebokosé otworu to 98 m. Stratygrafia spagu otworu - Cr, stratygrafia

uj¢tego poziomu wodonosnego - Cr.

. Otwor nr 3210177 wg CBDH - Studnia Publiczna 27 zostal odwiercony w
Toruniu i znajduje si¢ ok. 0,16 km na W od projektowanych otworéw. Rzedna terenu przy
otworze wynosi 69,6. m n.p.m..Glebokosé otworu to. 12 m, Stratygrafia spagu otworu — Q,

stratygrafia ujetego poziomu wodonosnego - Q

¢ - Otwér nr 3210200-wg CBDH — Wytwérnia OTW-1 zostat odwiercony w Toruniu i
znajduje si¢ ok. 0,26 km na S od projektowanych otworéw. Rzedna terenu przy otworze wynosi
62,4 m n.p.m. Glgbokos¢ otworu to 29,0 m. Stratygrafia spagu otworu - Q, stratygrafia ujetego

poziomu wodonosnego - Q.

. Otwor nr 3210235 wg CBDH - Studnia Publiczna 1 zostat odwiercony w Toruniu i
znajduje si¢ ok. 0,65 km na SEE od projektowanych otworéw. Rzedna terenu przy otworze
wynosi 63,39 m n.p.m. Glgboko$¢ otworu to 30,0 m. Stratygrafia spagu otworu - Q, stratygrafia

ujetego poziomu' wodorioéhégo -Q.

. Otwér nr 3210231 wg CBDH - Studnia Publiczna 1 zostat odwiercony w Toruniu i
znajduje sie ok. 0,83 km na E od projektowanych otworéw, Rzedna terenu przy otworze wynosi
65,2 m n.p.m. Glgboko$¢ otworu to 28 m. Stratygrafia spagu otworu - Q, stratygrafia ujetego

poziomu wodonosnego - Q.

. Otwoér nr 3210295 wg CBDH ~ Komenda Policji 1 zostat odwiercony w Toruniu i

znajduje si¢ ok. 1,51 km na E od projektowanych otworéw. Rzedna terenu przy otworze wynosi
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Projekt robbt-geologicznych na-wykonanie GWC w-celu-wykorzystania ciepla ziemi-dta-potrzeb obiektu handlowego w-Torunin

65,5 m n,p.m, Glebokos¢ otworu fo 120" m. Stratygrafia spagu otwori - Cf, stratygrafia ujgtego

..poziomu wodonoénego - Cr.

Lokalizacje tych otworéw naniesiono.na zataczniku graficznym nr 11 2.

2.4. Budowa geologiczna
Omawiany obszar znajduje si¢ w obrebie synklinorium brzeznego (niecki brzeznej)
wypetnionego osadami permsko-mezozoicznymi. W rejonie Torunia wystgpujg utwory kredy

gornej wyksztalcone w postaci: margli, wapieni 1 opoki marglistej. Ich miazszo$¢é waha si¢ w

~ szerokim przedziale od 300 do 900 m. Pod osadami kenozoiku z pélnocnego wschodu na

poludniowy zachdd pojawiaja si¢ coraz starsze ogniwa kredy, a profil konczg szare ilaste margle
mastrychtu gérnego, silnie skawernowane wstropie. Glebokos¢ kawern dochodzi do 70 m, a
wypetnione sg jasnoszarymi $rednioziarnistymi piaskami z domieszka frakcji ilaste;j.

Na osadach kredy zalega kompleks utwordw trzeciorzedowych, nalezacych do oligocenu,
miocenu i pliocenu. Ich migzszo$¢ jest bardzo. zréznicowana, uzalezniona od uksztattowania
starszej powierzchni, miejscami dochodzi do 90 m. Osady oligocenu na omawianym obszarze
reprezentowane sg przez szarobrunatne mufowce ,,ily torufiskie” o migzszosci do 31 m oraz
wystepujace lokalnie zwirowce, piaski z glaukonitem oraz zielone mutowce i itowce o niewielkiej
migzszosci. Nad nimi leza niezgodnie osady miocenu gérego skladajace si¢ z mutkéw
piaszezystych z cienkimi fawicami i soczewkami wegli brunatnych oraz szarobrunatnych itéw i
mutkéw. Osady miocenu gornego przykryte sg przez platy osadow pliocenskich, wyksztalconych

w postaci low i mulkdw ilastych z cienkimi przewarstwieniami multkowatych i drobnoziarnistych

piaskéw kwarcowych. Osady pliocenu o miazszosci do 75 m zostaly stwierdzone w okolicy
Torunia i Grebocina.

Osady czwartorzgdowe osiagajace migzszoéé do kilkudziesieciu metrdw wystepuja na
calym obszarze. Najstarsze utwory _czwartorzedowe, wyksztalcone w postaci piaskéw i zwiréw
rzecznych, zwigzane s z interglacjalem mazowieckim. Przykrywajg je szare gliny o migzszosci
od kilku do 20 m zaliczane do zlodowacen $rodkowopolskich. Wychodnie tych utworéw
wystepuja w skarpie Wisty w Toruniu. W obrebie dolin kopalnych wieku eemskiego gliny tego
typu zostaly zniszczone. Na pozostalym obszarze na glinach znajdujg sie piaski drobnoziarniste,
niekiedy ilaste lub szare ity eemskie 0 migzszosci od 20 m w Lysomicach do 11 m w Ostaszewie,
a w dolinie kopalnej, ciagnacej si¢ od jeziora Grodno na potudnie, migzszo$¢ eemskich piaskow
drobnoziarnistych dochodzi do 40 m.

Podczas zlodowacenr pdtnocnopolskich na obszarze objetym arkuszem Toruni powstala

dwudzielna seria glin zwatowych, w spagu mulkowata o zabarwieniu szarozielonym, czesto z
Strona 7z 19
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giulkam#a—w*s&mmmﬁnm—szambf”fﬂrrymﬂub‘cze‘rwonobrunatnym Wiek starszej

~ warstwy nie jest $cigle ustalony. Mlodsza warstwa gliny morenowej, wystepujaca na powierzchni,

- byta-akumulowans wfazie teszezyfiskiej i-osigpa minzszosé-od-kitku-dokitkudziesieciu metréw.

Te dwa poziomy glin zwalowych rozdziela seria piaszczysto-zwirowa lub ilasta o migzszosci od

0 5 m do ok. 15 metréw (np. w okohcy Grebocina).

W dolinie W:sly ostatnie zlodowacema pozostawily tylko dolng warstwe gliny zwatowej,
ktéra wystepuje pod osadami rzecznymi na terenie lewobrzeznych dzielnic Torunia. Na terenach
objetych Kotling Torunskg osady plejstocenu reprezentowaﬁe sg przez utwbry wodnolodowcowe,
1zeczne oraz eoliczne. Sg to: piaski od drobno- do gruboziamistych ze zwirem i otoczakami o
migzszosci od kilku do ponad 20 m. Najwigksze migzszosei spotykane sa w dolinach kopalnych.

Najmlodszymi utworami, ktére wystgpuja na omawianym obszarze, sa osady wicku

holoceniskiego. Naleza do nich mady i piaski rzeczne tarasu zalewowego, na wyzszych tarasach w
tym czasie rozwijaly si¢ wydmy i pola piaskéw przewianych.

Od czaséw éredniowiecznych okolice Torunia byly silnie przeksztalcone
antropogenicznie, w wyniku czego na powierzchni powstala warstwa nasypow, ktéra w Toruniu

osigga migzszo§¢ do 10m.. o

Na podstawie wiercen archiwalnych dla projektowanych otworéw mozna zalozyé

nastegpujacy profil geologiczny

Glebokosé Gtebokosé Wyksztatcenie Stratygrafia
stropu spagu

warstwy warstwy

- (m) ()
0,0 - 14,0 piaski drobnoziarniste |
14,0 - 19,0 glina zwatowa A '  Q
19,0 - 44,0 p1ask1 drobnoz1am1ste g
30 | -| 460 |wegel brunamy
46,0 - 56,0 mulki/piaski drobnoziarniste
56,0 - 74,0 it
74,0 - 100,0 margle

2.5. Warunki hydrogeologiczne
Zgodnie z regionalizacjg hydrogeologiczng zwyklych wéd podziemnych wigksza
cze$¢ obszaru arkusza Torun nalezy do regionu mazowieckiego, a poludniowa do

wielkopolskiego — subregionu pradoliny torunsko-eberswaldzkiej (Paczynski, 1993-1995).
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Wyst¢pujg tu dwa uZytkowe pigira 7.vvoaonosne: W utworach czwartorzedu i Kreédy goérnej
(Pomianowska, 2002a, b).

*'""‘"""'"Wmmwwq—mwﬁﬁsﬁfﬁtwﬁﬁ""‘p‘iaszczysto-
zwirowych interglacjalu mazowieckiego, eemskiego i serii wodnolodowcowej zlodowacenia
Wisty. Pietro to na wysoczyznie tworzy wsp6lny poziom miedzyglinowy, a w Kotlinie Torunskiej
- dﬁliﬁhy pozmm wodonoény BN

Poziom miedzyglinowy jest zwigzany z piaskami drobno- i Srednioziarnistymi o zmienne;
migzszosei 5-20 m. Wspélezynnik filtracji z reguly nie przekracza 10~15 m/24 h, przewodnosé
wodna w centralnej czedci wysoczyzny nie przekracza 100 m2/24 h, a na pozostalym obszarze
500 m2/24 h. Poziom ten charakteryzuje si¢ zwierciadiem napietym, ktére obniza sie w kierunku
poludniowo-wschodnim.

Poziom wodonoény dolinny zwiazany jest z piaskami i zwirami o réznej granulacji, co ma
wplyw na duze zrbznicowanie wspdlezynnika filtracji (10-60 m3/h) i przewodnoéci wodnej (200-
1000 m2/24 h). Zwierciadto wody ma charakter swobodny. Poziom ten wystepuje na gebokosci
5-15 m, a migzszo$¢ warstwy wodonosnej waha si¢ od 10 do 20 m, lub nawet do 40 m.

Wody poziomu czWaﬂofzc;.do.wego. -zésilahe 53 bezposrednio opadami atmosferycznymi,
nie posiadaja one izolacji, wigc narazone sg na zanieczyszczenia z powierzchni terenu, Wody
omawianego poziomu zasilaja w wodg pitng ujecia komunalne dla miasta Torunia. Wody te sg
Sredniotwarde, o suchej pozostatodci od 173 do 704 mg/dm3. Zawartosé chlorkéw nie przekracza
57 mg/dm3, jonéw siarczanowych 15 mg/dm3. Zawartoéci sodu dochodza do 212 mg/dm3.
Wykazujg one stabilnos¢ skladu chemicznego.

Na obszarze arkusza Torun w miejscowosci Lysomice na glebokodei 77,0-85,0 m

stwierdzono wody w utworach trzeciorzedowych. Nie majg one znaczenia uzytkowego.

Natomiast znaczenie uzytkowe na obszarze arkusza Torun (giéwnie w jego potudniowo-
zachodniej czgsci) ma wodonoéne pietro kredy gérnej. Zwigzane jest ono ze szezelinami i
spekaniami margli i opok marglistych. Strop warstwy wodonosnej wystepuje na glebokosci od 75
do ponad 100 m, a jej m1qzszo§éwyn031 20—40mPoz1om .kredowy posiada statyczne zwierciadlo
wody na rzgdnej 60 m p.p.t., a blizej Wisly podnosi si¢ do 45 m p.p.t. Wydajnosei studzien
uimujacych ten poziom wynosza od kilku do 120 m3/h, przy depresji dochodzacej do 43 m.
Wspotezynnik filtracji miesci si¢ w przedziale od 0,06 do 1,6 m/24h, a wodoprzewodno$é wynosi
ponizej 100 m2/24 h.
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3.~ ROZWIAZANIE ZADANIA GEOLOGICZNEGO

' 3.1. Obliczenie mocy cieplnej instalacji

W dzialalnosci instalacyjnej gruntowych wymiennikéw ciepla wykorzystuje siqmp'arametr

okreslany jako jednostkowq wydajno$¢ cieplng qv. Oznacza on moc uzyskang z 1 metra

_glebokosci otworu. Na etapie projektowania wskaznik ten moze byé okre$lany jedynie

orientacyjnie, bez uwzgledniania specyficznych cech litologicznych przewiercanych struktur.

Zestawienie wartosci jednostkowej wydajnoéei cieplnej qv pionowych GWC zgodnie z VDI 4640
cz2. (PN-EN 15450:2007E)

Litologia Jednostkowa wydajno$§¢ cieplna qv
skal przy 1800 godzinach pracy przy 2400 godzinach pracy
Suchy 2wir, piasek <25 W/m <20 W/m
Zawodniony zwir, piasek 60-80 W/m 55-65 W/m
Silnie zawodniony zwir, piasek | 80-100 W/m 80-100 W/m
Iy, gliny 35-50 Wim 30-40 W/m
Wapiery/margiel -~ - 5570 Wim 45-60 Wim

zrédlo: VDI 4640 cz.2 (PN-EN 15450:2007E)
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wspdlezynnik przewodzenia ciepta gruntu A [W/(m-K)

Obliczenia wiasnosci energetycznych gruntu

Minzszo5¢ warstwy wydajnes¢ cieplna jednostkowa Wydajnos$€ cieplna warstwy
(m) {Wim) (Wim)
piaski 3 20 60
piaski 9 60 540
gliny 40 200
piaski - : 25 60 1500
wegiel 2 33 70
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it o 18 40 549
margle’ 26 55 1430
SUMA 100 4740
ilo$€ otwordw 15

e )
Wydajno$¢ z jednego otworu (KW) 4,714
‘Wydajno§¢ calej instalacji (kW) 71,1
Zapotrzebowanie (kW) 67,7

Uwzgledniajac powyzsze i przyjmujac $rednie wartosci jednostkowej wydajnosdei cieplnej qv
dla 2400 godzin pracy, jak réwniez uwzgledniajac spodziewany profil geologiczny opisany w p-

cie 2.4 mozna zalozy¢, ze 100 metrowy otwdr moze dostarczyé ok. 4,74 kW mocy cieplnej.

Odwiercenie 1500 metréw otwordéw powinno zapewnié ok. 71,1 kW ciepla tj. odpowiednig ilosé

ciepta do zasilania pompy.

3.2, Opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji i rodzaju projektowanych otworéw wiertniczych
Jak wczesniej _wspoﬁmiano do wiaéci\%régo funkcjonowania projektowanej pompy ciepla
konieczne jest odwiercenie otworéw o facznym metrazu 1500 m. Glebokos$é (sumaryczna ilosé
metrdw) uwarunkowana jest moca cieplna/chlodnicza pompy ciepla przewidzianej do
zainstalowania wynoszaca ok. 67,7 kW. W zwigzku z powyzszym projektuje sie wykonanie
pigtnastu otworéw SP-1 - SP-15 o glebokosci 100 m kazdy w granicach dzialki nx 19/3 obr. 50 w
Toruniu.

Zalecany minimalny odste¢p pomigdzy pionowymi GWC powinien byé nie mniejszy niz

8% glebokosci odwiertu. Stad przy glebokosci pojedynczej sondy wynoszacej 100 m, otwory
nalezy wytyczy¢ w odlegiosci ok. 8-9 m od siebie, co wzajemnie wykluczy niekorzystne
oddzialywanie otworéw, w postaci zaze¢biania si¢ lejéw temperaturowych, co mogloby
doprowadzi¢ do wystudzenia gruntu pomiedzy otworami.

Lokalizacje otworéw wiertniczych przedstawia zalgeznik nr 3 i 3.1

W przypadku trudnodci z wierceniem moéliwa jest zmiana lokalizacji otworéw, niemniej,

moze odbywa¢ si¢ jedynie w granicach dziatki gruntu, do ktérej prawo posiada inwestor.

3.3.  Przewidywana konstrukcja otworéw wiertniczych
Projektuje si¢ wiercenie otworéw metodg obrotows, z prawym obiegiem pluczki
bentonitowo-polimerowej, bez rur ostonowych tzw. ,,na boso”.
Otwory powinny by¢ wykonywane narzedziami — np. $wider skrawajacy PDC, $wider
trojgryzowy o $rednicy min. 143 mm umozliwiajacymi zapuszczenie kolektoréw,
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Phuczka ta powinna cechowac sig ﬁast@pujqcymi_ paramietrami;

> Lepkosé lejkowa (s) ok. 55-60
P Fiftracia— i t6-cm’/30 min
» pH-o0k.7

> Przy $rednicy otworu wynoszacej 143 mm wymagana ilo$¢ pluczki wynosi ok. 3,5 m>,
» Do sporzqdzama 1 m? p}uczk1 o zalecanych parametrach nalezy uzy¢:
> Ok. 20-30 kg bentonitu
» Do 2 kg naturalnego polimeru — np. Antisolu
» Zalecane Srodki sg w petni ekologiczne i posiadajg atesty PZH,
Mozliwe jest uzycie innych srodkéw posiadajacych stosowne atesty jak réwniez sporzadzenie
phaczki o nieco innych parametrach gwarantujacych utrzymanie stabilnosci $cian otworu.

Do tak przygotowanego otworu, nalezy zapuscié¢ u-ksztaltny zgrzany u podstawy (np. glowica

typu GEO HEAD) gruntowy wymiennik ciepla, wykonany z wegza cidnieniowego HDPE @ 40
mm o S$ciance grubosci 3,0 mm, wypeliony 28-35 % wodnym roztworem glikolu

propylenowego.

3.4.  Zamykanie horyzontéw wodonos$nych
W celu uniemozliwienia przedostania si¢ zanieczyszczent z powierzchni terenu oraz
zamknie;cia--wszystkich--wysfc;pujapych pozioméw wodonoénych i skutecznego uniemozliwienia
wzajemnego przenikania si¢ wod pomiedzy réznymi poziomami wodono$nymi, w interwale
glebokosci 18,0-100,0 m ppt uzycie materialu uszczelniajgcego przestrzen pierscieniowa sond

pomp ciepta na bazie piasku drobnego i betonitu o podwyzszonych wiasciwosciach izolujgcych i

przewodzacych ciepto o cigzarze min. 1,5 kg/dm3 w interwale 18-100 m (pbwyZej faktycznej
glebokosci wystgpowania warstwy wodonosnej).
W interwale glebokosci 3,0-18,0 m ppt. wypehlienie pustych przestrzeni obsypka

piaszczysta o granulacji do 1 mm.

zwierciadle swobodnym) uszczelnienie compaktonitem Iub item.

Do poziomu gruntu wypelnienie otworu obsypka piaszczysta.

3.5.  Sposdb i termin likwidacji otwordw wiertniczych oraz rekultywacji gruntéw
Nie przewiduje si¢ likwidacji otwordw wiertniczych, gdyz zostanie w nich zapuszczony
U-ksztaltny gruntowy wymiennik ciepla, wypelniony 28-35 % wodnym roztworem glikolu

propylenowego.
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UOpUSZCZ& SlQ mOZIIWOSC zalstmema Koniecznosct 11Kw1ctac11 OtWOrowW Wl@l'tlllCZ}ICh W

taklm przypadku otwory nalezy zasypa¢ urobkiem, zgodnie z kolejnoscia zalegania

——— .

poszezegolnych warstw geologicznych:
Po wykonaniu otwordw teren wokét nich nalezy uporzadkowaé (zrekultywowac) poprzez

przywréceme do stanu plerwotnego W tym celu nalezy zlikwidowaé wykonane doly, wyréwnac

” powxerzchmc; i usuna,c pozostalosm po przeprowadzonych robotach.

3.6. Charakterystyka i uzasadnienie zakresu oraz metod zamierzonych badari geofizycznych i
geochemicznych oraz ich lokalizacja
Nie dotyczy

3.7.  Opis._oprébowania__otwordw__wiertniczych w _tym sposob pobierania prébek
geologicznych, zakres, ilo$¢ i wielkos¢é przewidywanych do pobrania probek
geologicznych

Podczas wiercenia nalezy pobieraé probki przy kazdej zmianie litologiczne, nie rzadziej
jednak niz co 2 metry postepu \.Jv:iefc.el.lié.. Wjétarézajqca--begdzie préba wielkoscei do 0,5 kg. Probki
nalezy pobra¢ do woreczkéw lub skrzynek zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zniszczeniem z opisem interwatu z ktdrego pobrano prébe.
3.8.  Zakres obserwacji i badari terenowych
3.8.1, Obserwacja poziomow i pomiardw prreplywow wod

Ze wzgledu na przeznaczenie otworéw nie przewiduje si¢ wykonania stabilizacji wody z

horyzontéw wodono$nych:

3.8.2. Probne pompowania
Nie dotyczy

3.8.3. Badania i pomiary specjalne

Prace zwigzane z wykonaniem otworéw nalezy prowadzi¢ pod fachowym dozorem
hydrogeologicznym i technicznym, |

Po wykonaniu otworéw nalezy wykona¢ pomiar temperatury na dnie ofworu poprzez
pomiar temperatury wyplywajacej z otworu pluczki.

Dla potwierdzenia szczelnosdei systemu przed wprowadzeniem sondy pionowej z rurek

HDPE do otworu, sprawdzi¢ szczelno$é kazdego zestawu poddajge do ci$nieniu ok. 6 atm. Czas
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trwania préby=-30-minut: Do kontroli cishienia uzy¢ manometru tarczowego zaimocowanego na

kurku manometrycznym. Tolerowany spadek cinienia 0,2 bar

~——Pozapuszczeniu sondy; wykonaniu-wypeltienta; potaczenio sondy za pomiocy przewoddw

przylaczeniowych i podiaczeniu przewodoéw do rozdzielacza umieszczonego w najwyzszym

punkcie instalacji, wykona¢ koficowg prébe cisnieniowa przy cisnieniu 6 atm. Czas trwania

manometrycznym.

3.9.  Niezbgdne prace geodezyjne
Po wykonaniu otworéw nalezy wykonaé ich inwentaryzacje geodezyjna z naniesieniem
lokalizacji na mapg zasadniczg jak réwniez wykonaé inwentaryzacje geodezyjna trasy przewodu

glownego. Pomiar obiektu w terenie na odslonietym obiekcie (przed zasypaniem przewodu)

nalezy wykona¢ po uprzednim uzgodnieniu ze zleceniodawcs. Po zakoficzeniu inwentaryzacji

wiies¢ uzyskane pomiary na mape zasadnicza.

3.10. Opis i uzasadnienie zakresu badan laboratoryjnych
Z uwagi na charakter zadania nie przewiduje si¢ zadnych badan laboratoryjnych

zwigzanych z wykonywanymi otworami.

3.11. Przewidywang wielkos¢ doplywu wod do wyrobiska lub jego poszczegélnych
poziomow eksploatacyjnych

Nie projektuje si¢ obserwacji wielkosci doptywu wody do otworéw,

3.12. Przewidywana jakos¢ wody odpompowanej 7 wyrobiska

Nie projektuje sie odpompowania wody z otworow.

3.13. Sposdb odwodnienia iadpro'ﬁ’adzenia wody 'bdpompou{vwanej z wyrobiska
Nie dotyczy

3.14  Wykonanie wykopow oraz polgczeri poziomych z otwordw do kolektora zbiorczego
zlokalizowanego w budynku

Przewody poziome PE 40 mm laczace kolektor zbiorczy zlokalizowany w pomieszczeniu

montazy pompy ciepla z poszczeg6inymi kolektorami pionowymi dolnego Zrodta zostang utozone

ze spadkiem ok. 0,5 % w kierunku otworéw wiertniczych na glgbokodci ok. 1,5 m pod

powierzehnia terenu (0,2-0,4 m ponizej strefy przemarzania). Kazdy pojedynczy wymiennik
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gruntowyiostallhp‘oﬂiqczony—&o—koiektora‘zasiiajqcegoﬁ‘powromego za pomocg odpowiednich
zawordw kulowych, Odleglosé mie;dzf tymi kolektorami wynosi¢ powinna ok. 1 m. Po utozeniu
rur-i—potgezeniu—ich—zkotektorem—zbiorczym —zainstatowanym—w—-budynku—przeprowadzona
zostanie préba szczelnodci przy 1,5-krotnym cisnieniu roboczym. Po pozytywnym

przeprowadzeniu proby szczelno$ei mozna bedzie przystapié do zasypania kolektora ziemnego.

* Przejécie priéi $ciane budynku z kolektorami poziomymi wykonaé nalezy na glebokosci 1,2-1,5

m. Po wprowadzeniu kolektor6w przej$cie wypelni¢ masg uszczelniajgcs.

4. ZAKRES PRZEKAZANIA PROBEK GEOLOGICZNYCH
Stosownie do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 1. w sprawie
przekazywania informacji z biezacego dokumentowania przebiegu prac geologicznych probki

geologiczne uzyskane w wyniku wiercenia w celu uzyskania ciepla z ziemi nie zalicza si¢ do

prébek wymagajacych przekazania czy czasowego przechowywania, Zaleca sig, aby inwestor lub
wykonawca robot wiertniczych przechowal probki w spos6b zapewniajacy ich ochrong przed
szkodliwymi wplywami do czasu przyjecia dokumentacji geologicznej powykonawczej przez

Prezydenta Miasta Torunia. ... . .. . . ...

5. HARMONOGRAM PROJEKTOWANYCH PRAC GEOLOGICZNYCH

Po uplywie 30 dni od zgloszenia niniejszego Projektu robét geologicznych do Prezydenta
Miasta Torunia (gdy Prezydent nie wniesie w drodze decyzji sprzeciwu) zaprojektowane roboty
geologiczne begdg odbywaly si¢ zgodnie z opracowaniem, pod nadzorem oséb z odpowiednimi

kwalifikacjami (uprawnieniami) wg nizej przedstawionego harmonogramu prac (podano faczny

czas wykonania projektowanych prac z uwagi na latwos¢ zadania, niewielki odleglosci od

otworéw jak rowniez mozliwos¢ wykonywania pewnych prac réwnolegle w réznych otworach):

Lp | Otwoér technologiczny dla zabudowy gruntowego | Przewidywany czas realizacji etapdw
wymiennika ciepla prac

1 rozpocz(;cie robot geologicznych czerwiec 2019

2 praée przygotowawcze i niontaz urza,dzénia 1 dzien
wiertniczego

3 | Prace wiertnicze wraz z zabudowa wymiennikow 15 dni

4 | demontaz urzgdzenia 1 prace porzadkowe i 1 dzien
rekultywacyjne

5 | zakofczenie robdt geologicznych czerwiec 2019

6 | Wykonanie dokumentacji geologicznej do 6 miesi¢cy od daty zakoniczenia

| prac wiertniczych
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6."WPI}YW—‘ZKMIERZONYCH—(“KO"B'O I "GEOLOGICZNYCH NA OBSZARY
OCHRONNE, W TYM OBSZARY NATURA 2000
PomizZej przedstawia sic zestawienie odleglosci do najblizszych obszarow ochronnych od

lokalizacji projektowanych otwordw pompy ciepla w promieniu do 5 km

| REZERWATY
Nazwa Odleglosé od terenu objetego opracowaniem
w km

Kepa Bazarowa ok. 2,5 na SW

Rzeka Drweca ok. 4,5 na SE
PARKI KRAJOBRAZOWE
Nazwa. Odleglosé od terenu objetego opracowaniem
: w km
_ Brak obszaru
PARKI NARODOWE
Nazwa Odleglosé od terenu objetego opracowaniem
E w km
Brak obszaru

Nazwa Odleglosé od terenu objetego opracowaniem
w km

Strefy Krawedziowej Kotliny Toruniskiej ok. 2,4 na NE

Dolina Drwecy ok. 4,5 na SE

NATURA 2000 OBSZARY SPECJALNEJ OCHRONY

Nazwa

Odiegtos¢ od terenu objetego opracowaniem
w km

Dolina Dolnej Wisly PLB 040003

ok. LUkmnas

NATURA 2000 SPECJALNE OBSZARY OCHRONY

Nazwa Qdleglosé w km
Forty w Toruniu PLH 040001 ok, 1,35 na NW
Dolina Drwecy PLH 280001 ok. 4,45 na SEE

Teren projektowanych robot geologicznych nie znajduje si¢ w obrgbie zadnego obszaru

podlegajacego ochronie.

Przedsigwzigcie polegajace na wierceniu otwordw w celu wykorzystania ciepta ziemi, ze
wzgledu na lokalizacje i charakter oraz krétkotrwato$¢ wiercenia nie bedzie negatywnie
oddzialywaé na obszary ochronne w rozumieniu ustawy o ochronie przyrody, nie spowoduje
fragmentacji siedlisk przyrodniczych waznych dla bytowania i ochrony ptakéw, nie pogorszy

spojnoéci  strukturalnej i funkcjonalnej obszaru, réwniez nie spowoduje przeksztalcenia

krajobrazu.
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Projekt robdt geologicznych na wykonanie GWC-w.celu-wykorzystania ciepla-ziemi dla.potrzeb obiektu hal:ldlowego w Toruniu

“Najblizszy obszar ochronny - .Ubszar Speécjalitej Ochrony Natiira 2000-Dolina Dolnej
Wisly znajduje si¢ w odleglosci ok. 1 kmna S.
-~ PrzZyigte ToZWigzania techiiczie i OTganizacyjie Sq wystarczajace dobezpiecznego
prowadzenia inwestycji. |

W zwzqzku z powyzszym prowadzenie robdt geologicznych tj. wiercenie otworéw jak

 réwniez ich pozmejsza eksploatacja nie bedzie mialo wplywu na formy ochrony przyrody

utworzone lub ustanowione na podstawie ustawy z dnia 16.04.2004 r. o ochronie przyrody ( Dz.
U.z2009r. nr 151 poz. 1220 z pdzn. zm.).

7. RODZAJ DOKUMENTACJI GEOLOGICZNEJ POWYKONAWCZEJ

Po zakonfczeniu prac terenowych nalezy sporzadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z 15 grudnia 2016 r, w sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz. U.
z 2016 r., poz. 2023) dokumentacj¢ geologiczng zawierajacg wyniki prac uzyskanych przy
wykonaniu otwordw., |

Dokumentacje tg inwestor zobowiazany jest przekazaé do Prezydenta Miasta Torunia

najpozniej w terminie szeéciu miesi¢ey. od zakoficzenia prac.

8. OPIS PRZEDSIEWZIEC TECHNICZNYCH, TECHNOLOGICZNYCH I

ORGANIZACYJNYCH, MAJACYCH NA CELU ZAPEWNIENIE BEZPIECZENSTWA
POWSZECHNEGO, BEZPIECZENSTWA PRACY I OCHRONE SRODOWISKA
8.1. Wplyw projektowanych prac na srodowisko
Projektowane roboty geologiczne nie spowodujg niekorzystnych zmian w $rodowisku.
Teren projektowanych—badaii nie—znajduje—sie~w—obszarze ~ochronnym' innego ujgcia. W
sasiedztwie projektowanych otwordéw nie znajduja sie zadne urzadzenia, ktére moglyby stwarzaé
jakiekolwiek zagrozenie dla wykonywanych prac. Z uwagi na laczny metraz otwor6éw i konieczng
ilo$¢ réznego rodzaju materialéw do ich wykonania nalezy ze szczegdlna dbaloécia urzgdzi¢ teren
prowadzonych prac. Wszelkie prace powinny byé wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami z zakresu BHP. Po zakoniczeniu prac terenowych miejsce ich wykonywania nalezy
uporzadkowa¢ i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Projektowane roboty geologiczne nie narusza
intereséw os6b trzecich.
Jedyng awarig i zagrozeniem wykonywanego kolektora pompy ciepla jest jego
mechaniczne uszkodzenie i tym samym wyciek substancji wypelniajgcej kolektor.
Yaczny metraz rurek wynosi ok. 3300 m. W 1 mb rurki @ 40 mm o sciance grubosei 3,0 mm
miesci sie ok. 0,9 | roztworu. Hoé¢ roztworu wypetniajacego caty ukiad wynosi ok. 2970 1, w tym
glikolu ok, 830-1040 1 (odpowiednio dla 28 i 35 % roztworu).
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Projekt robét-geologicznych na-wykonanie GWG w-celu-wykorzystania-ciepla-ziemi-dla potrzeb obiektu handlowego w. Toruniu. .

Projekfowane do uZzycia odpowiednié materialy — rury PEHD, przeprowadzenie prob

cisnieniowych oraz wypelnienie kolektoréw glikolem propylenowym, o krétkim czasie rozkiadu

biologicznego, ktorego produkty rozkiadu i pro. Tozkiadu 1iie sg toksyczne oraz ulegajg szybkiej biodegradacii i

uznawane sg za ekologiczne (bezpieczne dla §rodowiska) — wszystko to powoduje, ze nie ma

zagrozenia dla wod podziemnych i gruntu.

8.2, Bezpieczenstwo prac geologicznych

Dla bezpiecznego wykonania projektowanych robdt geologicznych nalezy przestrzegac

przepiséw prawa geologicznego i gérniczego, budowlanego, przepiséw bhp a w szczegodlnosei:

Prace geologiczne moga byé wykonywane, dozorowane i kierowane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje ( uprawnienia, badania, szkolenia),

Wykonawca. . robdt .. geologicznych.jest. .zobowigzany . do prowadzenia dokumentacji
wykonywanych prac,

Odlegloé¢ otwordéw od granicy dziatki winna wynosié co najmniej 3 m,

Odleglo$é wiezy wiertnicze] od drég i budynkéw oraz linii energetycznej powinna
wynosi¢ co najmniej 1,5 wysokoéci wiezy wiertniczej,

Teren prac zabezpieczyé, oznakowaé tablicami ostrzegawczymi i zakazu wstepu a miejsca
szezegdlnie niebezpieczne ogrodzié,

Przed kazdorazowym przystapieniem do prac nalezy sprawdzi¢ stan bezpieczefstwa
miejsca pracy, stan narzedzi, maszyn, urzadzen ochronnych oraz zabezpieczajacych,

W przypadku wyplywu na powierzchni¢ ziemi substancji ropopochodnych z urzadzeh

napedowych lub osprzetu skazony grunt nalezy usunaé i wywie$¢ na skladowisko

odpadéw do tego przeznaczone.

9. WNIOSKI I ZALECENIA

W celu rozwigzania zadania geologicznego nalezy:

1. Projekt niniejszy (2 egz.) przedlozyé w Urzedzie Miasta Torunia celem zgloszenia

projektowanych robot,

2. Wrykonaé prace zgodnie projektem robdt geologicznych, pod nadzorem geologicznym, w

szczegblnosei :

Wykonaé 15 otworéw do glebokosci 100 m, metodg obrotows, z prawym obiegiem
pluczki polimerowo-bentonitowej, bez rur ostonowych tzw. ,,na boso™.
Otwory powinny byé wykonywane narzedziami o $rednicy min. 143 mm umozliwiajgcymi
zapuszczehie kolektordw,
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Projekt robot geologicznych na wykonanie GWC w.celu wykorzystania ciepla ziemi.dla potrzeb obiektu handlowego w.Toruniu -

. Wykonac W CZasle wiercenia obserwac_}e 1 pobér probek zgodnie z p-tem 3.7 1 3.8.

3 Po zakoficzeniu prac i badait opracowaé dokumentacje wynikows zgodnie z wytycznymi

Zawartyini w rozdziate 7,
4. Whioskuje si¢. o upowaznienie nadzoru geologicznego do biezacego korygowania
zatmerdzonego prOJektu robét geologlcznych w zakresie umozliwiajgcym wykonanie zadania

” geologlcznego.

Strona 19z 19



H e e e - AT AT

i - * MAPA HYDROGEOLOGICZNA .
. ark. Torur (wycinek)

Grio- Poniatowk
ety

RTR TN
21023;_ (ke ol

13210177 P\,
T 810235
gl 210200 o

210295 Rl
T Al

o

3

g

)

S

3;,
¢
it

g
7
i
RS

g N
"Stare st \ Al g
- 1319!],%29 0

() otwory archiwalne z numeracjg
zgodng z CBDH

B EJ linia przekroju hydrogeologicznego



|
|
|

AT

OBJASNIENIA

SO ARG DI
WODUNOSNOSC TROOCMAICAT COPORAR SOOI
Wydsfnodé cjaina studni 3 mim, ’

f10.30

Regrlonalizacis hydrogeologicna:
Symivol enoshi hpsrogedopian
7« numar jecincatt,
-+ i~ Stopich kookeh, 1 + preedzisl
Sitpiah ol
¥+ bk o

blmikis o imadobn

Q- ey Trvaomyd Zevoos
Zaooboy dispicycsioe dnoatiowe, elath]s
V-1 ¥-108-20

R A - ’mmmwm
MEFHEI T iy

Moy dy w Juelorach -
"
A
T HYORODYNAMIKA
'ﬁfo . mmmmw,nnp%
AKGSC WOD PODZIEMNYCH
.. | )
L T n woda s
4
u-pum-niumw
T ' : i - /
.
i | n-mmmwmm
N ! ' .
s Lo
o Vet e oy prekracesiios wymagiria Gla wéd plch
CLF N~ 2oy y 4 gittych
C__,__ " Syyool dohiced probkrocrend dic O - chioty, Wi - S0k, ¥ - Pnory Oede Fo - ik
o"' Punkty < Jakofclwid weh dia potrzel mapy

dh n Rownaga i, )

. i ——
. g bex ey nmwmm@

Lo = ol o fredede] ook pacinmy phiwnina (b, ber ogelik tinlecryscied

WMAME GTWORY WIERTNICZE, STUDNIE KOPANE,

UJECIA WOD PODZIEM)
Olutziery wackh bet: 18, 10, 16}
Otwir
Cpl TR
o'’ tawlootowe
032 meoiane

o? Stuckla hogara
BY sy ot tdmgeatiary

L] 2 Ca
19 -
g, m
2 W
: INNE OZNACZENIA
- il . ISBN 83 - 7372-260-2




i AP

"MAPA SYTUACYJNO-WYSOKOSCIOWA
W SKALI 1 : 500

iy
2y
2y
%.5 9

gz
Pt
> 2
G
Sreeze
i
ZEiTes
' N

)

¥

>

7

2%

AL
R

P

zal. nr 3

1 wom
studnia 2 kolektorem
15-sekeyjnym

powrdt obiegu solanki

sonda gruntowa o diugodci

zewn. instalacja ogrzewania
termalnego - zasilanie i

Inz. Barbara Wawoeczna

Projekt: Budowa pawilonu handlowego wraz z pylonem
reklamowym, infrastrukturg techniczng | miejscami
parkingowymi

Obiekt: Pawilon handlowy wraz z pylehem reklamowym, Format:
’ [Projekiowal: 03,2019 [mgr ind. Tomasz Wavrzynis: infrastrukiurg techniczna I miejscami parkingowymi na dz. nr A2
: 19/3, 19/15 obreb 50 prey ulity Rydygiera w Toruniu
""’ Sprawdzk;  [03.2059 lnwestor: APRC INVESTMENT $p. 2 0.0. 2 siedziby Skala:
w Toruniu (87-100), pr2y ul. Lubickiej 53 1:500
J Tata I | Nazwisko Fodpts.
- u Fligaz Grupa 505 s.c. [ Temat: Projekt zagospodarowania tereny Nr rys,
. P I L_ GAZ Michak Grzeslak, Jacek Grzaslak
) uk Margorliska 2, 64:920 PIEA 15-01

tel, 67 21271 55




- IDBI00pOM "U]st Op SILSZOBIM

ANIHIL VINVMOEVYAOdSOOVZ NV1d

l.¢ JU ‘ez




e

ar”, ;
. 2
8 Sall X e
. ; i) oo
7 gel y 0
At §’ E“ 50 Dﬁ
) e
%’ % 3 St @ 0
= -
‘ ! =]
; ] ;
1S
MAPA OBSZAROW Legenda:
OCHRONNYCH

Stan na 19-04-2019

Skala 1:25000
0 250 500m

B Specjalne obszary ochrony siedlisk
B Obszary specjainej ochrony ptakow
Obszary chronionego krajobrazu

Bl Rezerwaty przyrody

® lokalizacja terenu projektowanych robét geologicznych




MAPA TOPOGRAFICZNA
“ ark. Torun {(wycinek)

Skala 1: 50 000

i
J
Fy %
7 44T
4D ~
: ~
A\
K.
) e *
- \"'i /
LS
Y
o Aom
_\,\ - " ! :
" ,a«h"/:\' "14.0 >
LI 3
" " n H -~
W o« fort vf:
B ) i
e - I 4,
S BN 3 3
; ? s 2 \:
P e s
7
;-';\2 h R
DMIESEIE—"8%
5 ~; T - o)
‘:- -‘-.::-..A,. o -
Rawe ]
\_\2:{«_\,_:“
iy A--"""e
'. »

B| linia przekroju hydrogeologicznego

St _

Ry o L{}’/*" P S AR SRR
ofoel e SR S AN Tl F "
A (TR e fosasewo-
85,6, 2 ;. s
el b e e cdsieh. drofod
N Y prz,%s.ah Jaer
AN AT A Poul | PR
LY N I R
IR 50 N SR Ny
feegr . Lysornice = y z
” 2, of‘.o“h iy - \° 5‘\\
B B/ ¢ 3
oM ks ¢ . - .’._J,-»_.,“-..p‘. 3 BN i
-~ pER K8 el TR
% L] e
! e gl
[ ~ AN
. . €| -
Y ~ B -~
per Nl m o ;‘:"P . \) X
- : 4 '.\o."'o-_—‘ AP
b (1) s e
OGRN ta 'y LD

-

g,a_skqewkoNr l

-

Cy [

NIH

s ; % }

>

() otwory archiwalne z numeracjg
d'"zgodna'zCBDH

3 e =1
I, N VP e L Fot¥ ] e Tt
ol E S Pabaing-Osieki', ¢ \WIZ 'Ifapowo\ ‘prdfiskie
epl o -, ~ ) / 2 g
TN = B "\’,Q’? 4 (o 3 =
o5 : reldi 3 t\ia [r"'?:;} 1:.4\2 ‘\ ?\(B‘: - ; ‘\\ \ ‘r": A x '.: - {}n ".o-
o 3 ¢ f !}.ot LN .J/ sprprod. 1S 8egl LV 28 r~
O ey AT L2 b N o e . :\‘
= "H_/ -4 AL = "@\\
i [N - 5 £ LY St j’)r‘, L\
s A I Bepowd Tatudt
B 85.4 u‘i‘,ﬁj\ TR SAL ifﬁ X
e
L 4
> o
v )
o~ LY
g 23 o
3 5 bt
. ;
il 6
[-]
g A3
.- -3 3 -
\ 2 2 } ni_ N = = ‘_ %
y .o '_l;.. Gl A 1404 S
S e % focsysers) :
Ay 1048 WENE E ﬁmp,-‘ =$pickou < -'. &
3 b} “ N 23
: on" -&' o ’k/f"f 1¥RG o R =] [] 'l
o = K 13210130 : s |1
A P, L : UEIN.
AT 'i K Tt T v = ud
g 39 0 nféc a p | 5 oy .
- A 4 -
», [ X4 N - f
&= T = 210433K iy, XS
"" ss l{ QY 210231 Tt
e -3 S ; TR " Sty
Ve 8L 1% y VX 359 e ¥ b Lbe
A7 210177 & o N/
i B 'y
£ St 210200 210235p 3210295 Z e
vkt : . 4! .“_'
h i
Vit :
A 3
7 4 -
d ML,

" @ lokalizacja terenu projektowanych robét geol.



[

i A A

OBJASNIENIA
NATURALNA BARIERA IZOLACYJNA OTWORY GEOLOGICZNE
KlasaWite——————Klasa WiG*
najkorzystigjsza . najkorzystriejsza
bardzo dobrg - -] bardzo dobra
dobra [+] dobra
- dostateczna o dostatacina

niekorzystna [+ ] nekorzystna
brak o2 beak (2~ iczba otwordw)
obszary niewaloryzowana'* » mammflekw

PR S gk righodu

prayrodnkcto-drdoviskowe

ANTROPOPRESJA

baza transpertowa (przeladunkowa)

™ eloidrownia

.2 emitor pyldw £ gazow (ub grupa oblektiw)

W lotnisko

s} 5azyn substanc placzny

- miejsce zrzuty dclekdw

o2 ma gw..i;d.m).l conzkodiiniaria odpadd

B eczysrezalnia dciekdw

B2 stacie paliw (ub grupa obiektow)

B .mn [Ty . .r

02 zakiad przemyslowy (ub grupa obi

Sidadewisha odpaddw:

Zemknigte czynne

o i obojetnych

AW iyohini nisbazgiecane § obioied

- M\ nlebesplecznych

STAN GEOCHEMICZNY SRODOWISKA

Klasyfikac]a gleb® 2 uwagl na zawartofé plerwiastkéw:
MgaCdzcncrml)qu.l\i P‘;:Zn

W o oty

Waﬂwﬁa&m .gmmmwaummmimm.

[ ] grupa C, standard terendw przemyslowych, ulytkdw kopainych | terendmw i eacyjmyeh

| prskroczania dopuszezainych wartodel stgbert dla grupy ©

o plerwiasti, kbrych zawariods decyduje o zans gleb wdanym punkcle

* wg Rozp. NS 2 dnia S wizednla 20021, OF. U, Nr 1652 04,10.2002r., poz. 1359
Doldﬂmwhblfenvﬁ

¥@®  ooadyrlmnecryzoone

e caady miamia ZANELZYSZCIONE

ve osady zanisczyszczone

e caady siinfa Zanleczyszezona

v metnle cigtide

O trwale zanleczyazczenia organiczne
Ag, ASIWWA, PCB a;ad;wmwda;wmpudwi;"w Kérych zawartodé decyduje o zanieczyszezeniy
Ao M IWWAPCE P {trwala Y i Kérych é¢ decyduje © i PEC ***

(@2 $4 powy :'M_WJ. "_ Tyt toksy Y WEIYW gant .;wdanmwm
{dane Gidwnego inspekdonata Ochiony Stodowiska Lzyskane w ramach Parsiwowso Momkoringa

** wy Bojskowaka 1. 2004
o MacDonsi L. in, 2000




e

i ~ MAPA GEOSRODOWISKOWA
ark. Torufi {Plansza B-wycinek)
——Skala-1-:-50-000

|
i
i

@ lokalizacja terenu projektowanych roboét geol.



e

OBJASNIENIA

'
&

8252 TORUR Zbazy Mides on

12434 NOWY T hazy Mdas

eI 404
12188 Zoda KIKBASHEVH (SO P2 1“2
12434  iots KOWY DWOR IV {C Q2 16808
13584  wiote KAMIGHIKI OUZE AW (G090 168608
13587  ote KIRLBASIN 51 (SO R0 16810
13588 Tode KIELBASIN 52 {C O

Jok ot cbach

2ot KAVIONKI DU2E bl (Cy i
Thade ROWY DWOR DL (CH) pit

Thate KAMIONKI DUZE IKS (G Q)
020 KAMIONKI DUZE I8 (C) 0t
Thoze KAMIONK] DUZE I1A (G4 pQt

— e prRnics oA PRGACETTINGO
- oranka

. St B 5 bt
GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN

D@sao
i
§
3

e
-ty
WODY POWIERZCHNIOWE 1 PODZIEMNE
Granich drisky wodnega:
S0 e

A+BHCIC

e

WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO

RX5H  annk korepane (] e

] wannkd ooy, i_] .
Qy\} g : obaziry riewsloryzowaie

OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU | ZABYTKOW KULTURY

i G ey OV o e

laxy

Oy Lawdw

e gimke P |
£ e e cctwony dciste] {0}
!.u = Wmmﬁw
Obagaty Evrtpiielde} Siect Elokopkne) Nt 2000
ko shuasrochrony ook
g PLHOAOCON ~Forty w Torumiu
20001 - Do Doy
0bazar spaciaina] ocheony plakiw
P (PLBO000] - Dctind Dane] Wiel)
obepir wiachisk 0 powlsczchil € 5 b
0 WMI’MW )v
[ T ; It
A pomnik przyrody dywsj
¥ pomnik petyiody oledtywiond)
@ ubytek sktkogicany O poweschii < S ha
+ o y>1,6m Jako POk przysody
rank h
* o
A% a ke st

L] Tabiak aakrting
{n - Bazha obbkedw)
i Sochnalezny
{11+ Beabea obiskptn)
[£1] Tabytkawy 2aspil cheansid b patactwy

m pirk wiejakd cbjgty oo

INFORMACJE DODATKOWE
s an QrEnicR powlpty

—— GrENCH gAY, RSt

AT ol srostady b drogi s2ybliego nuchu
amBi0mn  Obprojek

wedziva wzedu prny, miana

da mapy w “Obla Inienlech
do kapy gealcodowishawe) Poltkl (1) w skad 1:50 000"

prax RZGW. GDOS. RDOS,
361 PGP

SO, IMGW, HO crad 2 Bt Giitych P30 PSH w P10-

100 Seybidego fche



R

~ MAPA GEOSRODOWISKOWA
ark. Torun {Plansza A-wycinek)
—Skala-1-+50-00

Yo "

O lokalizacja terenu projektowanych robét geol.



i A e

~d)) ‘e|ueziezsod '
‘gjueiqelezid nioamje niueuoyim od ompaisodzaq epder exmusiuim ofamouoid eluazozsndez psouzasuoy dd w y7-95 195030q38 uemozouBord m yokoblnddisAs yoAuzofised mofl 21GA1G0 M NIOMIO BIURSIIRZ HFOMI[ZOW

qGemn ‘suep suy|

Zal. nr7

[D§OUSRIM : ’ e
faf 1 pyzoryd fezpoy C emolawnjod-omonuoiusg eyzond

pzomdoge | i ' cm g

ooy | 1 o W g Up ADMUPRIS © AmozKIBI0 19pums ‘D(Id Aovfemenis 1aprms

CZESC TECHNIGCZNA

igzarze min. 1,5 kg/dm3 w.

Rintervale 18-100 m
glowica typu GEQ HEAD

Planowana gigb: 100 m
beso” ¢ $r. min 43 mm do

pionowy-sonda HDPE PN-

1252x fid) mmo

sond pomp ciepla na bazie
piasku drobnego i betonitu

o podwyzszonych

wiasciwosciach

izolujaeych i
| slcbokosei wystepowania

warstwy wodonoéne)

(powyzej faktycenej

przewodzacych cieplo o

B C:

biodegradowalnego glikohs

propylenowego

interwale 2 -3 m ppt (nad
piaszczysta o granubach do
odcinek wiercony "na
grubosci $cianki 3,0 mm i
dugedei 100 m,
wypelnienie 28%-35%
wodnym roztworem

compaktonitem jub ilem w

j ksztaltny kolektor

O

R e A B

Konstrukcja otworu {zarurowanie,
zafiltrowanie, zamykanie wody)

pizongd yezoapn
Jaus YoAZougs “1im . af.... ST - . .
. "KPOM' .]oq. 9!UBBG|BZ .. P PRI . N 5 K . . . . . .‘

- TECHNICZNY OTWOROW NR SP-1 - SP-15

Powiat: m. Torurt

’ |;m?‘;gﬁé§|;-!$1$-‘:; e L b I L RPN bOTERISES BQQad TOMIO Op wnEszozIdEZ Pazad dd M1 2 GIOLROY tuBuORAm od v (Dpzonid 10m10 Z foblemAdAn dwisy reyuod zozidod) riowgo aiup pu Amyessdurs) rusod

houd ;:":f;‘:g:z‘#:;ua‘m L . o ee0ss1m nddisod Anow 7 00 Fiu yRupal fizpezl e ‘euzardojon) sweiuz fopzey Azid piqoid sgqod
2

56
74
100

CZNA

19]:

logiczne

margie

it

M plaski drobnoziamiste
wegiel brunatny
mulki/piaski
drobnoziarniste

4434488846430¢08CH02E584

]

Profil litologiczay.z opisem
iaski drobnoziamiste
glina zwalowa

g

$3344844¢ sii?] 6845088

$¢: Toruhi

eyelbhens . . T . . Q3Z¥0LdVvMZD

& R & { &

c:élzuowgzui : e : S va3yy
si E|' f3|.____:,3 NP P N R !

POWTARZALNY PR?JEKT GEOLOGICZND
i
.

70
72
74
76
78
80
82
84

| 86 |
88
90
92
84
9
8
100

migjscowo:

002 -} elds R I R

dia zabudowy pionowych gruntowych Wyrﬁiennikaw ciepta

Inwestor: APRO INVESTMENT Sp. z 0.0.

Cel wiercenia:otwory techn

8
0

| 12 |
14
18

28
| 30 |
| 32 |
| 34 |
35
| 36 |
40
i
44
46
48
50




