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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa punktéw dostepowych
miejskiej sieci WiFi zlokalizowanych na budynku przy ul. Kujawska 1 w ramach projektu
pt. ,,Budowa miejskiej sieci WiFi w Toruniu — punkt dostepowy Kujawska 1 (PKP)”.

1.2. Inwestor

GMINA MIASTA TORUN Z SIEDZIBA W TORUNIU
ul. Waty Gen. Sikorskiego 8, 87-100 Torun

1.3. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania jest:

e Umowa nr BPI.3400.27.2019 /09/PW

e dane uzyskane od Inwestora

e dane uzyskane przez projektanta w terenie.

1.4. Zakres rzeczowy

Zakres opracowania obejmuje:

e montaz 3x RIDAO AP - Radio Integrated Directional Antenna Outdoor Access Point
na budynku przy ul. Kujawska 1

e instalacje urzadzen oraz okablowania teletechnicznego i elektrycznego w obiekcie,
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2. CZESC TECHNICZNA
2.1. Stanistniejacy

W serwerowni budynku przy ul. Kujawska 1 znajduje sie istniejgca szafka
teleinformatyczna z istniejgcg przetacznicg Swiattowodowa.

2.2. Zatozenia i wytyczne techniczne, funkcjonalne i uzytkowe

e sie¢ powinna by¢ wykonana z zastosowaniem technologii bezprzewodowe] wg
standardu 802.11ac,
e zasieg sieci bezprzewodowej powinien obejmowaé obszary publiczne zgodnie z
wytycznymi,
ostateczny dobor parametrow punktéw dostepowych nalezy przeprowadzi¢ tak, aby
zasieg sieci byt jak najwiekszy,
* sie¢ ma zapewnié bezprzewodowe otwarty dostep typu ,hot-spot” do internetu dla
mobilnych klientéw Wi-Fi we wskazanych lokalizacjach,
e w zaleznosci od standardu, sie¢ bezprzewodowa wykorzystuje pasmo radiowe w
granicach czestotliwosci 2.4GHz i 5GHz.

W obszarach objetych zasiegiem sieci bezprzewodowej, jako$é potgczenia radiowego dla
urzadzen abonenckich sieci (802.11ac) powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
¢ jakos¢ sygnatu radiowego mierzona jako stosunek sygnatu do szumu w catym obszarze
zasiegu nie mniejsza niz 20dB,
e obciecie obszaréw o poziomie sygnatu nizszym niz -75 dBm dla 2.4GHz i 5GHz
e predkos¢ transmisji radiowej powinna by¢ nie mniejsza niz 256 kbit/s i wieksza
niz 512 kbit/s
e zakres czestotliwosci zgodny z normg 802.11ac
® sposob instalacji AP musi zapewniaé optymalne pokrycie obszaru strefy
* Za bezpieczenstwo sieci WiFi jest odpowiedzialny Access Point. Zabezpieczenia sieci
bezprzewodowych obejmujg zaréwno mechanizmy kontroli dostepu, jak i szyfrowania
przesytanych danych.
¢ udostepnienie mieszkancom oraz gosciom ustug internetowych w oparciu o
projektowane punkty dostepowe na bazie sieci WLAN o ograniczonym pasmie
do 256 kbit/s na uzytkownika w przerywanych sesjach o dtugosci trwania do 30
minut.
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Na catosc¢ infrastruktury sieci bezprzewodowej sktadajg sie nastepujace elementy:

1. punkty dostepowe RIDAO AP (ang. Radio Integrated Directional Antenna Outdoor
Access Point) wraz z antenami wbudowanymi,

. kable, ztacza, konektory, przejscidwki,

. urzadzenia aktywne sieci: switche,

. wkfadki swiattowodowe kompatybilne z zastosowanymi urzgdzeniami

. Swiattowdd

. kontrolery punktéw dostepowych,

. serwer zarzadzania siecig WLAN

N o o A WON

W celu zapewnienia odpowiedniego sposobu dostepu bezprzewodowego (hot-spot)
uzytkownikom Wi-Fi, sie¢ musi charakteryzowac sie:

1. dobrg, stabilng dostepnoscig pasma radiowego,

2. prostg metodg dostepu (asocjacje) do medium bezprzewodowego,

3. scentralizowanym systemem zarzadzania,

4. catodobowym systemem monitoringu pasma radiowego,

5. transparentnym sposobie dziatania infrastruktury WLAN dla uzytkownikéw Wi-Fi,
6. dobrg odpornoscig na awarie systemu,

Wymogi UKE

Zgodnie z ustawg z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci
telekomunikacyjnych (DzU nr 106 poz. 675 ze zm.) Jednostka Samorzadu
Terytorialnego moze, przed podjeciem dziatalnosci w zakresie $wiadczenia ustug
telekomunikacyjnych, o ktérej mowa w art. 3 ust. 1, wystgpic¢ do Prezesa UKE z
whioskiem o opinie w sprawie wykonywania tej dziatalnosci.

Nastepnie nalezy ztozy¢ wniosek do Prezesa UKE o uzyskanie zgody na $wiadczenie
ustug dostepu do internetu bez pobierania optat wraz z zatgcznikami. Prezes UKE
udziela zgody, jezeli zostang spetnione wymagania okreslone w art. 3 ustawy.
Prezes UKE, w decyzji, o ktérej mowa okresla zakres i warunki Swiadczenia
uzytkownikom koncowym ustug.
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2.3.  Stan projektowany

W celu wykonania zadania dotyczacego realizacji punktu dostepowego WiFi zlokalizowanego
na budynku przy ul. Kujawska 1 nalezy:

1. W istniejace] szafie teleinformatycznej zamontowa¢ Switch 4-portowy POE/PoE+ z
mediakonwerterem,

2. Zasilanie AC230V nalezy poprowadzic z istniejgcej szafy teleinformatycznej,

3. W istniejacej szafie teleinformatycznej nalezy wykorzystaé pierwsze wolne wtokno na
istniejacej przetacznicy swiattowodowej i potaczy¢ je patchcordem 1J do mediaknowerteraw
Switchu 4-portowym PoE/PoE+,

4. Kable UTP kat. 5e prowadzi¢ po istniejacych trasach kablowych.

5. Zamontowa¢ urzadzenia dostepowe RIDAO AP (Radio Integrated Directional Antenna
Outdoor Acces Paint),

6. Porty Switcha 4-portowego PoOE/PoE+ pofaczy¢ patchcordem RJ45 z urzadzeniami
dostepowymi RIDAO AP.

7. W celu oznaczenia nowo uktadanego okablowania swiattowodowego nalezy w

korytach stosowac trwate przewieszki identyfikacyjne.

Adresy IP Access Pointéw poda Zamawiajacy na etapie wykonawstwa.

oo

2.4.  Warunki techniczne i parametry techniczne urzadzen

Nalezy zaplanowa¢ wykorzystanie APz antenami wbudowanymi, kierunkowymi
nie mniejszymi niz 90 stopni, pracujgcymi w standardzie 802.11ac z czestotliwoscig
2.4GHz i 5.xGHz i zapewniajacej poziom szczelnosci nie mniejszy niz IP66/67, a takze
temperature pracy w przedziale od -40° C do +55° C. Do montazu AP  nalezy
zastosowa¢ dedykowane uchwyty.
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2.4.1 Specyfikacja techniczna punktu dostepowego

LP. [PARAMETR WARTOSC PARAMETRU/SPELNIENIE WARUNKU
1.  |Warunki - Temperatura:
Srodowiskowe o -40°Cdo 70°C,
dla urzadzenia o -40°Cdo 60°C przy pracy w petnym nastonecznieniu
- Wilgotnosé: 0% do 95% (bez kondensacji)
- Obudowa zgodna z IP67
2. [Zasilanie - Wymagane jest, aby zasilanie urzadzenia byto zrealizowane za
posrednictwem PoE.
o Zasilanie zgodne z IEEE 802.3at
3. |Architektura - Punkt dostepowy musi umozliwia¢ prace w grupie punktéw
dostepowych pod wspdlnym zarzgdzaniem z poziomu:
o wirtualnego kontrolera utworzonego automatycznie na
jednym z AP
o dedykowanego fizycznego kontrolera
sieci
bezprzewodowej
o dedykowanego kontrolera instalowanego w srodowisku
wirtualnym
- Punkt dostepowy musi umozliwia¢ samodzielng prace
4. |Liczba interfejsow - minimum 1 interfejs pracujgcy w standardzie 10/100/1000Base-
T (RJ-45), obstugujgcy nastepujgce standardy:
o wykrywanie predkosci potaczenia (auto-sensing) oraz
MDI/MDX,
o 802.3az (Energy Efficient Ethernet — EEE),
- Ztacze konsolowe.
5. |Moduty radiowe - Dwa moduty radiowe umozliwiajgce réwnoczesng prace w pasmie

2,415 GHz 2x2:2
Modut radiowy 5 GHz musi wspiera¢ standard MIMO 2x2 i

obstugiwa¢ rdéwnoczesnie 2 strumienie transmisji osiggajac
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przepustowos$¢ do 867 Mbps

- interfejs BTLE zgodny z BLE v4.2 oraz IEEE 802.15.4

opcjonalny modut GPS pozwalajgcy na odczytanie pozycji

punktu dostepowego umieszczonego na zewnatrz budynku

Anteny - Modut radiowy musi posiada¢ wbudowane antene dookdlng o
zysku energetycznym minimum 4 dBi dla 2,4 GHz i min. 5 dBi dla
5GHz

QoS - Wsparcie dla realizacji priorytetow WMM, WMM-UAPSD, IEEE

802.1p, Diffserv oraz TOS.

Zarzgdzanie pasmem

Dynamiczne, dostosowujgce sie do otoczenia  sieci
bezprzewodowej, umozliwiajgce zmiane kanatéw, jak i mocy
nadawania, zaréwno dla czestotliwosci 2,4 GHz i 5 GHz.

Musi umozliwia¢ zdefiniowanie warunkéw brzegowych mocy
nadawania (minimum i maximum) oraz liste dozwolonych przez
administratora kanatéw w obrebie obowigzujacych regulacji
lokalnych.

Punkt dostepowy musi umozliwia definiowanie zakresu
wspotdzielenia czasu antenowego pomiedzy dostepem a |
skanowaniem

Punkt dostepowy musi posiada¢c mozliwos¢ okresowego
monitorowania $rodowiska sieci bezprzewodowej, jak rowniez
pracowac jako dedykowany monitor.

Punkt dostepowy musi obstugiwa¢ dynamiczng zmiane
czestotliwosci (DFS)

Musi obstugiwac Off Channel Scanning wraz z opcjg opdznienia
skanowania jesli jest z nim zasocjowane urzgdzenie VolP

Mozliwos$¢ zmiany mocy nadawania co 1 dBm

Obstuga przetaczania

W warstwie 2i 3

Routing
Obstuga IEEE 802.1Q

Wsparcie Dynamic DNS
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- Obstuga lokalnego DHCP (serwer/klient)

- Wsparcie PPPoE

- Obstuga CDP lub LLDP na portach Ethernet

- Obstuga szybkiego Roamingu klientow bez posrednictwa

kontrolera

Bezpieczenstwo - Wsparcie IEEE 802.1x (PEAP, EAP-TLS, EAP-TTLS, EAP-SIM, EAP-
AKA, EAP-FAST) oraz MAC Authentication
- Wsparcie IEEE 802.1x dla portéw Ethernet jako IEEE 802.1x
supplicant z mozliwoscig logowania punktu dostepowego do
sieci z wykorzystaniem PEAP oraz EAP-TLS
- Obstuga WPA oraz WPA2
- Obstuga tuneli IPSec
- Obstuga tuneli L2TPv3
- Whbudowany serwer RADIUS
- Whbudowany sensor WIPS (Wireless IPS)
- Rogue Detection
- Wsparcie IEEE 802.11i
- Obstuga Statefull Inspection Firewall
- Obstuga translacji adreséw NAT
- Zarzadzanie punktu dostepowego poprzez SNMPv1, v2c, V3
- Obstuga Captive Portal (lokalny lub za pomocg zewnetrznego
systemu):
o Logowanie z wykorzystaniem RADIUS
o Logowanie z wykorzystaniem jednorazowych kodéw
o Logowanie z wykorzystaniem portalu Rejestracyjnego z
mozliwoscig zbierania danych (mozliwo$¢ definicji
wtasnych pol np. PESEL, wiek, itp.)
o Logowanie z potwierdzeniem E-mail
o Logowanie z potwierdzeniem SMS

o Logowanie poprzez portale spotecznosciowe — min.
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sieci

Facebook oraz Google
Wspodtpraca z zewnetrznym Captive Portal

Mozliwos¢ filtracji ruchu pomiedzy klientam

bezprzewodowej — réwniez dla klientéw dotgczonych do
réznych punktéw dostepowych
Mozliwos¢ wykrywania i filtracji aplikacji
o P2P (BitTorrent, Gnutella, eDonkey, itp.)
Snapchat, Telegram, WhatsApp, aim, icq, imessage, im,
itp)
o Transfer plikéw (Dropbox, FTP, Google Drive, Box,
OneDrive, Windows Azure, itp)
Mozliwosc filtracji URL

Zarzadzanie punktu dostepowego poprzez CLI, Telnet, SSH

10.

Obstugiwane
czestotliwosci
radiowe i techniki

transmisji

2.4000 GHz do 2.4835 GHz
5.180 GHz do 5.825 GHz
Direct-sequence spread-spectrum (DSSS) dla 802.11b
Orthogonal frequency-division multiplexing (OFDM) dla 802.11
a/g/n/ac
Wspierane modulacje:
o 802.11b: BPSK, QPSK, CCK
o 802.11a/g/n: BPSK, QPSK, 16-QAM, 64-QAM
o 802.11ac: BPSK, QPSK, 16-QAM, 64-QAM, 256-QAM
ACC — Advanced Ceulluar Coexsitence
MRC — Maximum ratio combining
CDD - Cyxclic delay
STBC — Space-time block coding
LDPC — Low-density parity check

TxBF — Transmit beam-foaming

11.

Obstuga sieci

bezprzewodowej

Punkt dostepowy musi posiada¢ mozliwos¢ rozgtaszania

minimum 8 BSSID dla pojedynczego modutu radiowego, 16 dla
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catego punktu dostepowego.
Punkt dostepowy musi by¢ w stanie obstuzy¢ minimum 255

klientéw dla pojedynczego modutu radiowego.

12. |Predkos$é transmisji - 802.11ac wave 2 MU-MIMO
dla sieci - Punkt dostepowy musi zapewnia¢ dla odpowiednich
bezprzewodowej standardéw nastepujace predkosci transmisji [Mbps]:
o 802.11b:1,2,5,5,11;
o 802.11a/g:6,9, 12, 18, 24, 36, 48, 54;
o 802.11n (2.4GHz): 6,5 do 300 (MCSO do MCS15);
o 802.11ac: 6,5 do 867 (MCSO do MCS9, NSS =1 do 2)
o Obstuga w standardzie 802.11n trybu HT dla szerokosci
pasma 20/40 MHz.
o Obstuga w standardzie 802.1l1ac trybu VHT dla
szerokosci pasma 20/40/80 MHz
o Obstuga w standardzie 802.11n/ac A-MPDU, A-MSDU —
packet aggregation
13. |Inne - Punkt dostepowy powinien byé wyposazone w nastepujgce
diody sygnalizacyjne informujace o stanie:
o Zasilanie/stan systemu
14. [Zestaw montazowy - Punkt dostepowy zostanie dostarczony z uchwytem
umozliwiajgcym instalacje nascienng
15. [Zarzadzanie - Punkt dostepowy zostanie dostarczony w konfiguracji, ktéra
umozliwi prace:
o W grupie o liczebnosci réwnej zaméwionej ilosci,
zarzadzang z jednego panelu konfiguracyjnego.
lub
o Pod kontrola dedykowanego kontrolera  sieci
bezprzewodowej pochodzgcego od tego
samego producenta co punkt dostepowy.
16. |Dodatkowe - Urzadzenie:

10
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informacje musi pochodzi¢ z legalnego zrédta i by¢ zakupione w
autoryzowanym kanale sprzedazy producenta na terenie UE i
objete standardowym pakietem ustug gwarancyjnych zawartych
W cenie urzgdzenia i Swiadczonych przez sieé serwisowg
producenta na terenie Polski
— wymagane os$wiadczenie przedstawiciela producenta na
Polske potwierdzajgce zobowigzania gwarancyjne,

- Urzadzenie oraz akcesoria muszg by¢ fabrycznie nowe i powinny

pochodzi¢ od jednego producenta.

17.

Gwarancja - 1rok

2.4.2 4-portowy switch z PoE
e Interfejsy - 4x10/100/1000Mb/s RJ45 PoE/PoE+, oraz 2x100/1000Mb/s sloty SFP

e Cechy portu Ethernet RJ45 - 10/100/1000Base-T(X) automatyczna detekcja,
autoadaptacja ,full/half duplex MDI/MDI-X

e Cechy portu SFP - Interfejs 100M/1G, automatycznie konfigurowany adekwatnie
do modutu SFP

» Predkosci i zasiegi dla interfejsu RJ45 - 10BASE-T: kat 3,4,5 UTP (<100 m), 100BASE-TX:
kat 5 UTP (<100 m), 1000BASE-T: kat 6 UTP (<100 m)

¢ Predkosci i zasiegi dla interfejsu SFP - Single mode SM: 1310nm 0 ~ 40km, 1550nm 0 ~
120km, Multi mode MM: 100Mb/s 850/1310nm 0 ~ 2km, 1Gb/s 850nm 0 ~ 550m,
1310nm 0 ~ 2km

e Zasilanie — 48-57 V DC, redundantne

- bez obcigzenia: <5W, z petnym obcigzeniem: dla PoE <70W dla PoE+ <125W

¢ Protokoty sieciowe - IEEE802.3 10BASE-T, IEEE802.3i 10Base-T, IEEE802.3u 100Base-
TX, IEEE802.3ab 1000Base-T, IEEE802.3z 1000Base-LX/SX/ZX IEEE802.3x

¢ Sygnalizacja optyczna LED pracy

¢ Mozliwos$¢ zamontowania na szynie DIN

¢ Urzadzenie zamkniete w obudowie metalowej o klasie ochrony IP40, ktéra umozliwia

skuteczne odprowadzanie ciepta na zewnatrz

11




Budowa punktu dostepowego — Torun ul. Kujawska 1

2.5. Informacja BIOZ

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

»,Budowa miejskiej sieci WiFi w Toruniu — punkt dostepowy Kujawska 1 (PKP)”.
Inwestor:

GMINA MIASTA TORUN Z SIEDZIBA W TORUNIU,

ul. Waty Gen. Sikorskiego 8, 87-100 Torun

Projektant:

Damian Glazik nr upr. 1513/99/U

1. Zakres robot

Realizacja inwestycji polega na budowie punktu dostepowego WiFi wraz z
okablowaniem zlokalizowanym na budynku przy ul. Kujawska 1 w Toruniu.

2. Wykaz istniejgcych obiektow
Budowa punktu dostepowego zlokalizowana jest na budynku przy ul. Kujawska 1
3. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac zagrozenie

Na projektowanym obszarze nie wystepujg elementy moggce stwarza¢ bezposrednie
zagrozenia.

4. Przewidywane zagrozenia
Na trasie i w poblizu wykonywanych prac wystepujg nastepujace urzadzenia:

e infrastruktura istniejgcej wewnetrznej instalacji elektrycznej w budynku
e prace na wysokosci

5. Sposéb instruktazu pracownikow

Instruktazu dokonuje Kierownik budowy lub brygadzista odpowiedzialny za dany
odcinek robot.

6. Srodki techniczne

Prace wykonywane przy budowie punktu dostepowego wymagajg uzycia srodkow
technicznych w postaci elektronarzedzi oraz specjalistycznych przyrzagdow
pomiarowych.

12
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2.7. Procedura odbiorowa
Komisja odbiorowa

Odbiér przedmiotu zamdwienia zostanie wykonany przez Komisje Odbiorowga powotang
przez Zamawiajgcego. W sktad komisji Odbiorowej wejdg osoby wskazane przez
Zamawiajgcego.

Odbidér przedmiotu zamodwienia

Po wykonaniu przedmiotu zamdwienia, wykonawca zgtasza ja Zamawiajgcemu do
odbioru technicznego. Przewodniczacy komisji odbiorowej powotany przez
Zamawiajgcego ustala termin odbioru, o ktérym powiadamia strony na pismie.

Komisja odbioru koricowego przedmiotu zamdwienia powinna sprawdzi¢ zgodnosé
wykonanych prac i dostarczonego sprzetu z umowg, ofertg przedstawiong w
postepowaniu, specyfikacjg techniczng, warunkami technicznymi, warunkami
technicznymi przytgczenia do sieci zasilajgcej, projektem instalacji (z uwzglednieniem
wprowadzonych zmian), przepisami techniczno- budowlanymi, przyjetymi jako
obowigzujgce przez Zamawiajgcego Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy
technicznej. Komisja powinna réwniez sprawdzi¢ i oceni¢ jako$¢ wykonanych robét,
skuteczno$¢ dziatania zabezpieczen i S$rodkéw ochrony do porazen pradem
elektrycznym, wyniki przeprowadzonych uprzednio badan (pomiaréw i prob) oraz
wykonanie zalecen i ustalen z tych badan, a takze zalecen umieszczonych w dzienniku
budowy. Efektem kofncowym dziatalnosci komisji jest protokot, w ktérym uznaje sie, ze
wykonany przedmiot zamdwienia jest zgodny z umowa i spetnia warunki bezpiecznej
eksploatacji.
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Przed przystgpieniem do inwestorskiego odbioru koricowego przedmiotu zamdwienia,
wykonawca zobowigzany jest do skompletowania nastepujgcych dokumentow:

¢ specyfikacji istotnych warunkéw zamdwienia,

e umowy o wykonanie robét, wraz z pdzniejszymi aneksami

¢ powykonawczej dokumentacji technicznej,

¢ protokotéw z przeprowadzonych préb,

* protokotdw z przeprowadzonych badan (pomiardw i préb) oraz
sprawdzen odbiorczych, a takze préb rozruchowych,

¢ dokumentacja fotograficzna dla prac o charakterze zakrywkowym,
e opinii rzeczoznawcow (jezeli takie opinie byty wykonane),

¢ dokumentac;ji techniczno-ruchowych lub instrukcji eksploatacji
odbieranej instalacji oraz zainstalowanych na state urzadzen,

e certyfikatéw oraz deklaracji zgodnosci na zastosowane w przedmiocie
zamowienia wyroby i urzadzenia.

¢ protokotéw przeprowadzonych szkolen potwierdzonych przez

pracownikéw
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Warunki dokonania odbioru koncowego przedmiotu umowy

Dokumentem stwierdzajgcym dokonanie odbioru koncowego przedmiotu

umowy jest podpisany przez obie strony protokét odbioru kornicowego - bez zastrzezen.
Odbiér koricowy nastgpi po dokonaniu petnej i ostatecznej weryfikacji

kompletnos$ci wymaganej funkcjonalnos$ci wdrozonego rozwigzania.

Wykonaweca zgtosi Zamawiajgcemu gotowos¢ do odbioru pisemnie.

Zamawiajgcy wyznaczy termin rozpoczecia odbioru nie pdzniej niz w ciggu 5 dni
roboczych od daty pisemnego zawiadomienia go o osiggnieciu gotowosci do odbioru,
zawiadamiajgc o tym Wykonawce.

W razie stwierdzenia podczas odbioru wad w wykonaniu przedmiotu umowy
Zamawiajgcy wyznaczy termin na usuniecie stwierdzonych wad. W takim

przypadku za date odbioru uwaza sie date odbioru poprawionego, wolnego od

wad, przedmiotu umowy.

Wymaganymi zatgcznikami do protokotu odbioru koricowego s3:

e wszystkie sporzgdzone w czasie wykonywania umowy protokoty czeSciowe dostawy i
instalacji,

* pozytywne wyniki testéw akceptacyjnych,

edokumentacja powykonawcza zawierajgca w szczegdélnosci udokumentowang
konfiguracje wszystkich urzadzen,

Wynik testéw akceptacyjnych uznaje sie za pozytywny jedynie w przypadku

gdy:

eistnieje komunikacja pomiedzy dowolnymi serwerami oraz punktami poprzez sie¢
szkieletowq,

e zainstalowane zostaly systemy operacyjne z wymaganymi przez producenta
oryginalnymi sterownikami

ewszystkie urzadzenia i okablowanie zostaty opatrzone opisami zgodnymi z
wymaganiami Zamawiajgcego,

e dla wszystkich urzagdzen zostato dostarczone potwierdzenie warunkdw gwarancyjnych
ze strony producenta.
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Zakres ogledzin, majgcych na celu ustalenie, czy wykonany przedmiot zamowienia
speftnia wymagania SIWZ, i umowy w zakresie uzytkowania i bezpiecznej eksploatacji,
polega na sprawdzeniu prawidtowosci:

e skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i przeciwpozarowej,

e skutecznosci ochrony przed przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi, doboru
przekroju przewoddéw do obcigzalnosci pragdowej i spadkdéw napiecia, wykonania
potaczen obwoddéw,

e prawidtowos¢ utozenia orurowania i okablowania w wykopach, (wszystkie prace o
charakterze zakrywkowym muszg zostac przed zasypaniem

zaakceptowane przez Inspektora nadzoru),

¢ doboru i nastawienia urzadzen ochronnych, zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
¢ wykonania (utozenia) przewoddw potaczen wyréwnawczych,

* umieszczenia urzadzen odtgczajgcych,

® rozmieszczenia oraz umocowania urzgdzen, aparatéw, sprzetu, osprzetu, przewodow
i kabli, dostep do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich obstugi i konserwacji,

e oznaczenie przewodéw fazowych, ochronnych i neutralnych,
* oznaczenie obwodow, facznikéw, zaciskéw itp.,

® umieszczenia schematéw i napiséw oraz informacji ostrzegawczych BHP (np. Tablic).

W trakcie ogledzin komisja przeprowadzajgca odbidr powinna réwniez dokonaé oceny
jakosci wykonania instalacji elektrycznej, sprawdzajgc w pierwszej kolejnosci:

¢ trwato$¢ zamocowania sprzetu elektroinstalacyjnego do podtoza,
¢ trwatosc osadzenia uchwytow podtrzymujgcych elementy urzadzen lub przewody,

eprawidtowos$¢ umieszczenia sprzetu elektroinstalacyjnego na odpowiednich
wysokosciach,

¢ wiasciwe usytuowanie i podtgczenie gniazd wtyczkowych,

e zachowanie zasady jednolitej POZYCJI zatgczania wytgcznikdw we wszystkich
pomieszczeniach,

» wiasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw i urzadzen instalacji elektrycznej,

o wiasciwy stopien ochrony IP sprzetu i osprzetu elektroinstalacyjnego oraz urzadzen
elektrycznych,

¢ zachowanie odpowiednie]j kolorystyki sprzetu elektroinstalacyjnego,

¢ estetyke wykonania instalacji elektryczne;j.
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Komisja odbioru powinna przerwac swojg dziatalnosé w przypadkach gdy:

komisja nie otrzymata do wgladu niezbednych dokumentdéw, roboty nie zostaty
ukonczone, wykonana instalacja wykazuje wady wymagajgce powazniejszych
przerdbek, prace zostaty wykonane niezgodnie z zawartg umowa.

Kontrola jako$ci robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, sprzeti wszelkie
urzadzenia niezbedne do badania jakosci wykonania robdt. Wykonawca jest
zobowigzany prowadzi¢ badania jakosci robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
technicznej oraz w specyfikacji istotnych warunkéw zamoéwienia. W przypadku gdy brak
jest wyraznych przepiséw, Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewnic¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Zamawiajgcy bedzie miat nieograniczony dostep do kontroli prac. Dla celéw kontroli
jakosci ze strony Wykonawcy zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ wykonanych robdt i uzytych materiatéw z
wymaganiami dokumentacji technicznej, specyfikacji istotnych warunkéw zamdwienia,
na podstawie dostarczonych przez Wykonawce wynikow badan kontroli jakosci.
Zamawiajgcy moze zleci¢ prowadzenie badan niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3g niewiarygodne, to poleci on
Wykonawecy lub zleci niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosSci materiatéw i robdét z dokumentacjg techniczng i specyfikacjg istotnych
warunkéw zamoéwienia. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan jakosci zostang poniesione przez Wykonawce.

Wszystkie prace bedg wykonywane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy ich nie obejmujg stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli Inspektor Nadzoru stwierdzi niedociggniecia na tyle powazne, ze mogg wptynac
ujemnie na jakos¢ realizacji inwestycji,

Zamawiajgcy wstrzyma roboty i dopusci je dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ robét,
materiatéw i urzadzen.
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Pomiary, uruchomienie i testowanie, inne prace

W zakres sprawdzenia wykonanych instalacji, wykonania pomiaréw i dostarczenie
protokotéw pomiaréw wykonanych instalacji wchodzi przede wszystkim:

e wykonanie pomiarédw wydajnosci i testéw systemdéw komputerowych i sieciowych
Ethemet,

e wykonanie pomiarow wymaganych dla instalacji zasilajgcych przed ich
uruchomieniem,

¢ wykonanie pomiardéw skutecznosci ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym,

¢ wykonanie pomiardéw rezystancji uziemienia uziomow,

swykonanie pomiaréw podstawowych parametréw transmisyjnych okablowania LAN,

¢ wykonanie pomiaréw potgczen swiattowodowych, tj. pomiary reflektometryczne,
pomiary ttumienno$ci optyczne;.

Pomiar reflektometrem powinien okresla¢:

e catkowitg dtugos¢ optyczni linii,

e catkowitg ttumiennosé linii,

¢ ttumiennosci jednostkowej catej linii i jej odcinkdw sktadowych,

e ttumiennosci potgczen.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego dla zakresu
przedmiotu zamoéwienia, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury,
zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki, do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Inspektor Nadzoru bedzie miat nieograniczony dostep do badan i pomiardw. Bedzie on
przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociggniecia te bedg na tyle powazine, ze mogg wptyngé¢ ujemnie na wyniki
badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma roboty i dopusci je dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie péiniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.
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Kopie wynikéw badan beda mu przekazywane na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, réwniez przez niego zaaprobowanych. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca. Dla celéw
kontroli jakosci ze strony Wykonawcy zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa stwierdzajgce, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg waing legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.

Wszystkie pomiary muszg by¢ udokumentowane protokotami.

Dokumentacja

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich
zmian w rodzaju materiatéow, urzadzen, lokalizacji i wielkosci robdt. Zmiany te nalezy na
biezgco rejestrowa¢ w postaci opisdw i rysunkéw, wytacznie na to przeznaczonych.
Wykonawca winien przedktadac zarzadzajgcemu realizacja umowy aktualizowane na
biezgco opisy i rysunki powykonawcze, co najmniej raz w tygodniu, w celu dokonania
ich przegladu i sprawdzenia. Po zakoniczeniu robdt kompletna dokumentacja
powykonawcza zostanie przekazana Zamawiajgcemu.

2.8. Uwagi dla wykonawcy

1. Przed przystgpieniem do prac nalezy szczegétowo zapoznaé sie z usytuowaniem
istniejgcych urzadzen oraz zaleceniami do uzgodnien.

2. Przed rozpoczeciem robét nalezy protokolarnie przekazac plac budowy przy udziale
stron.

3. Catos¢ prac prowadzié pod nadzorem uzytkownika
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2.9. Zalecenia i normy
Prace nalezy wykonywaé np. zgodnie z normami:

- PN-EN 50173-1 :2007 (U) Technika informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czes¢ |I: Wymagania ogdlne.

- PN-EN 50173-2:2007 (U) Technika informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czesc 2: Lokale biurowe

- PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna -Instalacja okablowania - Czes¢ I:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

- PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes$¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

- PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes$¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkdéw.

- PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna -Instalacja okablowania — Badanie
zainstalowanego okablowania.

- PN-ISO/IEC 2382-25: 1996 Technika informatyczna - Terminologia - Lokalne sieci
komputerowe.

- ZN-OPL-005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cze$¢ 1: Widkna
Swiattowodowe. Wymagania i badania.

- ZN-OPL-005-2/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe.
Cze$¢ 1: Kable swiattowodowe. Wymagania i badania.

- ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne
Swiattowodéw jednomodowych. Wymagania i badania.

- ZN-OPL-008/14 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin wtdkien i ostony ztgczowe
do zastosowan w Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych.

Wymagania i badania.

- ZN-OPL-009/13 Linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice sSwiattowodowe.
Wymagania i badania.

- PN-EN 62305-1 :2008 Ochrona odgromowa - Czes¢ |: Zasady ogdlne.

- PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

- PN-IEC 60364-5-56: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
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- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-HD 60364-4-41 :2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia —

Cze$é 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

- PN-1EC60364-4-473: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-45: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

- PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace
uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

- PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed przepieciami Ochrona przed
zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

- PN-IEC 60364-4-442: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji
niskiego napiecia przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napiecia.

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢: | Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata przewodéw.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
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Czes¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody
ochronne i przewody potfaczen ochronnych.

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.

- PN-IEC 60364-5-537: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odtgczania izolacyjnego i faczenia.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Czesc 6: Sprawdzanie.

- PN-IEC 60364-1 :2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.
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3. Decyzje i uzgodnienia.
e Oswiadczenie projektanta

¢ Decyzja o nadaniu uprawnien budowlanych oraz zaswiadczenie o przynaleznosci do
PINB

¢ Pismo od URBITOR Sp. z 0. 0. z dnia 9.08.2019r
* Pismo Biura Miejskiego Konserwatora Zabytkéw nr BMKZ 4120.409.2019 ssz

e Warunki techniczne na podtaczenie miejskiej sieci WiFi do sieci szerokopasmowej
miasta Torunia
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

o sporzadzeniu projektu budowlanego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej

Ja, nizej podpisany:

DAMIAN GLAZIK

(imie i nazwisko sktadajacego oswiadczenie)
Zamieszkaty w: BYDGOSZCZ ul. WYZWOLENIA 118/1, 85-790 BYDGOSZCZ

Oswiadczam, ze projekt nr: BPI.3400.27.2019 /09/PW

~Budowa miejskiej Sieci WiFi W Toruniu — punkt dostepowy Kujawska 1.”

GMINA MIASTA TORUN Z SIEDZIBA W TORUNIU
Ul. Waty Generata Sikorskiego 8, 87-100 Torun

Zostat opracowany zgodnie z obowigzujacym prawem oraz zasadami wiedzy
technicznej

Data ztozenia oswiadczenia czytelny podpis sktadajgcego

oswiadczenie

23.08.2019 ,:Dﬂm\méé\% <
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Warszawa, dnia 16.03.1999 r.
Panistwowa Inspekcja
Telekomunikacyjna i Pocztowa
Glowny Inspektor

L.dz.GI/DBL/ /199 /99

DECYZJA nr 1513/99/U0

Pan mgr inz. Damian Glazik

urodzony dnia 04.05.1972 r. w Bydgoszczy

Na podstawie art.104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960r.- kodeks postgpowania
administracyjnego (jednolity tekst - Dz.U. z 1980r. Nr 9, poz. 26 i Nr 27, poz. 111 z péZniejszymi
zmianami) w zwiazku z § 11 rozporzadzenia Ministra Lacznosei z dnia 10 pazdziernika 1995¢., w
sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie telekomunikacyjnym
po rozpatrzeniu wniosku, z dnia 23.11.1998 r., w sprawie nadania uprawniefi budowlanych w
telekomunikacji oraz przeprowadzeniu postgpowania kwalifikacyjnego i egzaminu

nadaje Panu
uprawnienia budowlane w telekomunikacji
do projektowania
w specjalnosciach instalacyjnych
w telekomunikacji przewodowej wraz z infrastruktura towarzyszaca

bez ograniczen

Pouczenie
O niniejszej decyzji stuzy stronic odwotanie do Ministra Egeznosci
2 posred Gléwnego Inspek PITiP, w rerminie 14 dni od

dnia je] doreczenia (art. 127 §1 i 2, art. 129 §1 i 2 Kpa)

® POLSKA

\\\IZBA

o INZYNIEROW
ﬂr(
= BUDOWNICTWA

WV

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-386-784-44X *

Pan DAMIAN GLAZIK o numerze ewidencyjnym KUP/IE/0360/04

adres zamieszkania ul. WYZWOLENIA 118/1, 85-790 BYDGOSZCZ

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2020-06-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waiznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-07-01 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskie] Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. § ust 2 ustawy 2z dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwaliflkowanego certyfikatu sz
rownowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzenym podpisami wlasnorecznymi,)

* Weryfikacje poprawnodéci danych w niniej dezeniu moina sp izi¢ za pomocg numeru weryfikacy|nego zaswiadczenia na
stronie Palskie] lzby Iniynierow Budownictwa www.plib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasclwe| Okregowe| lzby Intyniercw
Budownictwa.



URBITOR Sp. z 0.0.

87-100 Torun, ul. Chrobrego 105/107 T

tel. 56 66 94 301, fax 56 66 04 820 URBI DR
sekretariat@urbitor. pl, www.urbitor.pl

Torun, 9 sierpnia 2019 r.

+ASETOR?” s.j.
ul. Szosa Chelminska 75
87-100 Torun

W zwiazku z prosba o uzgodnienie z dn. 28.06.2019 r. Urbitor Sp. z 0.0. niniejszym
wyraza zgode na umieszczenie punktow dostgpowych WIFI Acces Point w lokalizacjach

wskazanych w dokumentacji projektowej.

7 powazaniem

NIP 879-016-89-84, KRS: 0000325830 Sad Rejonowy w Toruniu, REGON 001310116,
BGK: 41 1130 1075 0002 6145 7320 0001, Millenium: 67 1160 2202 0000 0000 6171 8758,
Kapitat Zaktadowy: 11.857.600 PLN



URZAD 12574 TORUNIA

Biuro Miejskiet 10 Labytkow

87-100 Torun, ul aurna 2,2a

1el. (56) 611 87 95, . £y 6118780 Toruf 2019-08-01
g-mail: Bk orun.pl

BMKZ 4120.409.2019 ssz

"ASETOR" s.j.
ul. Szosa Chelminska75
87-100 Torun

W odpowiedzi na pismo w sprawie uzgodnienia dokumentacji projektowej na
umieszczenie punktéw dostgpowych WIFI ACCES Point w lokalizacji:
e Wielkie Garbary 17

e Strumykowa 4

e Kujawska 1

e Dabrowskiego 8
e Podmurna 4-6

e Bydgoska 7
Miejski Konserwator Zabytkow ze stanowiska konserwatorskiego nie zglasza uwag do
zaproponowanych lokalizacji. Miejski Konserwator Zabytkéw zaleca pomalowanie
obudowy skrzynek WIFI w kolorze elewacji.

Miejski Konserv or 7abytkow
) e,

y Emanuel Okoft




War"fu‘nki techniczne na podtaczenie miejskiej sieci WiFi do sieci szerokopasmowej miasta Torunia.

“ ;fWarunkl ogolne W celu podtaczenia sieci WiFi nalezy przyjac strategie punktow koncentracjize
: wzgledu na geograficzne potozenie poszczegolnych AP, Strategia taka jest wskazana ze wzgledu na
“zajeto C portow cene portu w routerach ASR jak réwniez z uwagina ich dotychczasowg zajetosc.
: ‘Druglm celem ustanowienia punktéw koncentraql jest oszczednos¢ widkien swiattowodowych. W
tym celu proponuje sig rozwazy¢ mozliwo$é stosowania wkladek SFP jednowiéknowych. W
pr ,padkuijedna{k zakonczenia taczy $wiatlowodowych na urzadzeniach aktywnych sieci IP/MPLS
, gane s Wktadki SFP.zgodne z wymaganiami producenta sprzetu.CISCO.

| ;“5?P‘Ebp6n\0j\é‘s‘ie zgrupowac w punktach koncentracji nastepujace lokalizacje dla AP:
- PK1 \(‘Wéiy‘gén‘Sikojrskiego\8;) lokalizacje: 1, 5,7, 13, 15
: : : PKZ(pI Rap'ackiego — Akwarium) lokalizacje: 9, 11, 16

~PK3 (ul, Przybyszewskiego);Iokalizacje: 10, 12

i :Ljo'kah_ ‘qe 2 3 4 8,9, 15 obsfugawane bedq przez sie¢ IP/MPLS bezposrednio.
Lokalizaqe

1 . ul, qurowsk;ego 8/24 (Ariva),

- a budynku przy ul. Dabrowskiego 8/24 po stronie potudniowej budynku umieszczona jest
‘kamera monitoringu miejskiego. Kamera podigczona jest taczem $wiatlowodowym. W celu
uruchomienia AP systemu WiFi nalezy wykorzystac wickno 3 lub 3/4 tacza $wiattowodowego.

2. ;ul Wafy gen. Sikorskiego 19 (Muzeum Etnograficzne).
w budynku przy ul. Wafy gen. Slkorsklego 19 (Muzeum Etnograficzne) zakonczony jest
swmtiowod sieci SWlaﬂOWOdOWEJ Kabel swuatiowodowy zakonczony jest konwerterem
optycznym Konwerter posvada wolne porty RI45. Mozna wykorzystac wolny portnr 3.
3. ul. Przy Skarpie 4 — infrastruktura sportowa
Na terenie infrastruktury sportowej znajduje si¢ zakonczenie kabla swiattowodowego. Kabel
‘ Swi tiowodowy zakonczony Jest konwerterem optycznym. Konwerter posiada wolne porty
RJ45; Mozna wykorzystac wolny port nr 3.
4, ‘uI Podmurna 4-6 (budynek Dworu Mieszczariskiego)
W budynku Podmurna 4-6 znajduje sig zakonczenle kabla $wiattowodowego. Kabel
SWIat’fowodowy zakonczony jest konwerterem optycznym Konwerter posiada wolne porty
5 ‘RJ45 Mozna wykorzysta¢ wolny port nr 3.
5. ul. Wielkie Garbary 17
Przed budynkiem Wielkie Garbary 17 zna;du;e sig studnia kanalizacji teletechnicznej UMT.
Nalezy zaplanowac wybudowanie kabla $wiattowodowego (np. 4J) do obstugi AP w relacji: AP
na budynku ul. Wielkie Garbary 17 <-> studnia SK.09.062 lub na budynku Wielkie Garbary 23
“znadeJe sie kamera monitoringu miejskiego. Po uzgodmemu z WOL moina wykorzystac
: wiokno 3 lub 3/4 na potrzeby obstugi AP.
6. Bulwar Filadelfijski 8 - Baszta Gotebnik
e W budynku Baszta Gotebnik znajduje sig zakoriczenie kabla swaatiowodowego Kabel
swsatfowodowy zakonczony jest konwerterem optycznym. Konwerter posiada wolne porty
RJ45. Mozna wykorzysta¢ wolny port nr 3.
7. ul. Mostowa 40/Szeroka 9
Przed budynklem Szeroka 9 oraz przed budynkiem Szeroka 11/Mostowa 40 znajdujg sie
studnie kanalizacji teletechnicznej UMT. Nalezy zaplanowa¢ wybudowanie kabla




10.

11.

12.

13.

14.

15.

$wiattowodowego (np. 4J) do obstugi AP w relacji: AP na budynku ul. Szeroka 9 <-> studnia
$K.09.062.

ul. Bydgoska 7 (Ogréd Zoobotaniczny)

W budynku Ogrodu Zoobotanicznego znajduje sie zakoriczenie kabla éwiattowodowego.
Kabel swiattowodowy zakoriczony jest konwerterem optycznym. Konwerter posiada wolne
porty RJ45. Mozna wykorzysta¢ wolny port nr 3.

ul. Rapackiego 1 (UCI)

W celu zbudowania AP na/w budynku PI. Rapackiego 1 nalezy zaprojektowac sie¢ LAN tgczgca
AP z miejscem zakonczenia projektowanego kabla $wiattowodowego. Jesli AP bedzie wiecej
niz jeden nalezy zaplanowac koncentracje sygnatu w ,,Akwarium”. Od budynku PI. Rapackiego
1 nalezy zaprojektowac budowe kanalizacji teletechnicznej do istniejacej kanalizacji
teletechnicznej do studni SK.09.072 lub SK.01.040.16.7. MZD. Zaprojektowaé kabel
Swiatlowodowy. Projekty nalezy skonsultowad z ROI BOU UMT.

ul. Gagarina 11 (UMK)

W celu zbudowania AP w lokalizacji ul. Gagarina 11 (jeden lub wiecej AP) nalezy
zaprojektowac sie¢ LAN taczacq AP z punktem dostepowym projektowanego $wiattowodu.
Jesli AP bedzie wiecej niz jeden nalezy zaplanowaé koncentracje sygnatu. Nalezy réwniez
zaprojektowac budowe kanalizacji teletechnicznej w relacji Gagarina 11 — Fatata 39. Punkt
styku z istniejgca kanalizacjg teletechniczna GMT w studni SK.21.007 u zbiegu ulic Reja i
Fafata. Kabel swiattowodowy zaplanowac w relacji ul. Gagarina 11 — Fatata 39 i zaplanowaé
z‘a“koﬁczenie w szafie krosowej w weile Fatata 39. Projekty nalezy skonsultowaé z ROl BOU
UMT.

ul. Kujawska 1 {(Dworzec Kolejowy Toruri Gtéwny)

W celu zbudowania jednego lub wiecej AP na Dworcu Gtéwnym nalezy zbudowad sie¢ ww
kierunku do ,,Akwarium”, gdzie znajduje sie wezet telekomunikacyjny. Punkt styku
projektowanej kanalizacji teletechnicznej z istniejacg kanalizacjg okre$li projektant w
konsultacji z ROl BOU UMT.

Park na Bydgoskim (fontanna, plac zabaw, boisko)

W celu zbudowania AP (jednego lub wiecej) w lokalizacji Park na Bydgoskim nalezy
zaprojektowac sie¢ LAN fgczacg AP z punktem dostepowym istniejgcego $wiattowodu GMT.
Jesli AP bedzie wiecej niz jeden nalezy zaplanowa¢ koncentracje sygnatu w punkcie
dostepowym do sieci GMT. Nalezy zaprojektowaé budowe kanalizacji teletechnicznej na
terenie parku. Punkt styku z istniejgca kanalizacjg teletechniczna GMT w studni SK.12.3/03
lub SK.12.3/04 w poblizu ul. Przybyszewskiego. Kabel $wiattowodowy zaplanowaé w parku w
kierunku ul. Przybyszewskiego z zakoriczeniem w szafie krosowej przy ul. Przybyszewskiego.
Projekty nalezy skonsultowac z ROl BOU UMT.

Plac Sw. Katarzyny

Dysponujemy zakoriczeniem $wiatfowodow sieci swiattowodowej na obiektach: TCUW, XLO,
CKU. W przypadku zaplanowania lokalizacji AP bedzie mozna poda¢ szczegéty dla wybranej
lokalizacji AP.

Ratusz Staromiejski

W budynku Ratusza Staromiejskiego znajduje sie zakoniczenie kabla swiattowodowego. Kabel
$wiattowodowy zakoriczony jest konwerterem optycznym. Konwerter posiada wolne porty
RJ45. Mozna wykorzysta¢ wolny port nr 3.

ul. Strumykowa 4 (Muzeum Toruiiskiego Piernika)

Nalezy od studni SK.09.078 wybudowac¢ kanalizacje do budynku Strumykowa 4 oraz
wybudowa¢ kabel Swiattowodowy w relacji ul. Strumykowa 4 studnia SK.09.056. Projekty
nalezy skonsultowaé z ROI BOU UMT.




Budowa punktu dostepowego — Torun ul. Kujawska 1

4. RYSUNKI.
Rysunek nr 1 ark. 1 — Lokalizacja urzadzen i przewodoéw
Rysunek nr 1 ark. 2 — Lokalizacja urzadzen i przewodoéw

Rysunek nr 2 — Schemat ideowy pofaczen



Dworzec PKP

proj. kable UTP
na istn. trasach

kablowych

proj. kable uTP /| _ 37s @
proj. AP-7662i r.ligférvbyté?f“h g - -
218 x 180 x 69 [mm] \ : ‘

proj. AP-7662i
&

218 x 180 x 69 [mm]

Inwestor: | GMINA MIASTA TORUN
z siedzibg w Toruniu przy ul. Waty Gen. W. Sikorskiego 8
—
Temat: | Budowa miejskiej sieci Wi-Fi w Toruniu
- punkt dostepowy Kujawska 1

proj. AP-7662i
218 x 180 x 69 [mm] Tresc: Lokalizacja urzgdzen i przewoddw.

Opracowat mgrinz. Damian Glazik

Nr upr. 1513/99/U | Podpis

"ASETOR" spétka jawna Data 06.2019r. | Skala -
87-100 Torun ul. Szosa Chelminska 75

Nrrys. 1 Arkusz 1




pion na parter

serwerownia

pion do serwerowni

istn. przepust

Dworzec PKP
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proj. kable UTP
na istn. trasach

— kablowych

- rzut poziomu -1
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- rzut parteru

istn. przepust

Inwestor: | GMINA MIASTA TORUN
z siedzibg w Toruniu przy ul. Waty Gen. W. Sikorskiego 8
Temat: Budowa miejskiej sieci Wi-Fi w Toruniu
- punkt dostepowy Kujawska 1
Tresc¢: Lokalizacja urzadzen i przewodow.
Opracowat:| mgr inz. Damian Glazik Nr upr. 1513/99/U | Podpis
"ASETOR" spétka jawna Data 06.20109r. Skala -
87-100 Torun ul. Szosa Chetmiriska 75 Nrrys. 1 Arkusz 2




Dworzec PKP

AP-7662i AP-7662i
RIDAO AP RIDAO AP
patchcord patchcord
UTP 5e UTP 5e
zewnetrzny zewnetrzny
(70m) (80m)
Switch 4-portowy POE/POE+
Zasilacz 48V DC
RJ45
RJ45
-— RJ45
RJ45
~ tacznik
Przetgczni
i | patchcord 1J
eciony ser [MK s e PS
SFP
ad & O
530 V AC pierwsze wolne widkno
istn. szafa teleinformatyczna
patchcord
UTP 5e
zewnetrzny
(50m)
RIDAO AP
AP-7662i
RIDAO AP - Radio Integrated Directional Antenna Outdor Acces Point
LEGENDA Inwestor: GMINA MIASTA TORUN
o z siedzibg w Toruniu przy ul. Waty Gen. W. Sikorskiego 8
s pigtail
®  spaw na wibknie Swiatlowodowym Temat: | Budowa miejskiej sieci Wi-Fi w Toruniu
[0 adapter w przetacznicy $wiattowodowej - punkt dostepowy Kujawska 1
@ mediakonwerter - modut SFP . ) i
Tresc¢: Schemat ideowy potgczen.
= wtyk RJ45
przewod UTP Opracowat:l mgr inz. Damian Glazik Nr upr. 1513/99/U | Podpis
—— Przewdd zasilajacy "ASETOR" spétka jawna Data 06.2019r. | Skala -
—— kabel swiattowodowy jednomodowy 87-100 Torun ul. Szosa Chetmiriska 75 Nrrys. 2 Arkusz 1
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