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Zatacznik nr 1

WARUNKITECHNICZNE

Modernizacja szczegétowej osnowy wysokosciowej
uzupetnienie sieci reperow
opracowanie projektu technicznego
oraz jego realizacja na terenie miasta Torunia

1. Zakres prac geodezyjnych:

a. inwentaryzacja okoto 25 reperéw osnowy podstawowej | i Il klasy wg G2 oraz okoto 20
reperdow osnowy szczegdtowej lll klasy na terenie miasta Torunia;
b. wywiad terenowy dla nowoprojektowanych 60 reperéw szczegétowej osnowy wysokosciowej;

o

opracowanie projektu technicznego modernizacji szczegétowej osnowy wysokosciowe;j;

d. realizacja projektu technicznego, w tym:

stabilizacja nowych reperoéw,

pomiar nowych odcinkéw niwelacyjnych,

okreslenie wspétrzednych i wysokosci w panstwowym systemie odniesien
przestrzennych wszystkich reperdw,

sporzadzenie opiséw topograficznych dla nowych reperéw,

zawiadomienie o umieszczeniu znakdw,

e. sporzadzenie operatu z catosci prac obejmujgcego:

sporzadzenie dokumentacji zgodnej z przepisami rozporzadzenia w sprawie
osnoéw... ( zat.1 rozdz.9 pkt 18-19)

sporzadzenie katalogéow wykonanych reperéw zawierajgcych opisy stowne
potozenia tych reperdw, wysokosci, wspodtrzedne potozenia oraz zdjecia
dokumentacyjne,

wykonanie plikdw wsadowych zgodnie z wytycznymi MODGiK.

2. Podstawowe dane o obiekcie

Obszar opracowania obejmuje teren catego miasta Torunia w jego granicach administracyjnych —

okoto 115.72 km?.

Teren prac potozony jest na nastepujacych arkuszach map topograficznych w ukfadzie PL-
2000:6.190.25, 6.190.26, 6.190.27, 6.191.24, 6.191.25, 6.191.26, 6.191.27, 6.192.25, 6.192.26,

6.192.27.

Na tym terenie istnieje wg PRPOG, 77 reperéw osnowy podstawowej w granicach miasta oraz 17
w pasie bezposrednio przylegtym do granic miasta.

Na terenie miasta funkcjonuje szczegétowa osnowa wysokosciowa Il i IV klasy. Osnowa ta zostata
uporzadkowana i przeliczona do uktadu PL-EVRF2007-NH. W wyniku tych prac zestawienia reperéw
wysokosciowych uzupetniono o stan znaku na podstawie dokumentacji posiadanej przez Osrodek
Dokumentacji geodezyjnej i Kartograficznej w Toruniu oraz o repery podstawowe z GUGIK.



Klasa l'ill Klasa Ill Klasa IV
podstawowa pod.stawowa szczeg6towa szcz.ego’fowa uzupetniajgca uzuy?efnla]qca
zniszczona zniszczona zniszczona
miasto 77 15 546 170 83 2
w pasie 100 m
wokot miasta 4 - 13 > - -
okolice miasta 13 1 60 2 - -
razem 94 16 619 177 83 2

Repery te funkcjonuja ciggle pod numerami zgodnymi z nieobowigzujgcymi przepisami instrukcji
technicznej G-2.

Praca obejmuje zatozenie 60 reperéw szczegdtowej osnowy wysokosciowej w miejscach gdzie
istniejgce repery umieszczone sg zbyt rzadko, a istnieje potrzeba jej uzupetnienia, ze wzgledu na
stworzenie mozliwosci prawidtowego przeniesienia uktadu odniesienia wysokosSciowego w teren.

W tym celu nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje sgsiednich punktéw osnowy podstawowej — okoto
25, ktore beda stanowity nawigzanie bezposrednie projektowanej osnowy oraz okoto 20 reperdw
osnowy szczegdtowej , ktére beda stanowity dowigzanie reperéw projektowanej osnowy, tak , aby
dalsze odcinki do reperu podstawowego mozna byto adaptowad.

Przewiduje sie zaprojektowanie okoto 60 reperéw potozonych na odcinkach niwelacyjnych o tgcznej
dtugosci okoto 60km.

Kilometraz osnowy moze ulec zmianom po przeprowadzeniu wywiadu terenowego.

Realizacja obejmuje stabilizacje 60 nowoprojektowanych reperdw, pomiar nowych odcinkdéw,
adaptacje istniejgcych i obliczenie wysokosci reperéw, wykonanie opiséw topograficznych nowych
reperow.

3. Obowigzujace przepisy prawne:

- Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 276),

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego
systemu odniesien przestrzennych (Dz. U. z 2012 r. poz.1247)

- Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 2012 r. poz. 352).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r.
w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych
i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do pzgik (Dz.
U.z 2011 r. Nr 263, poz. 1572)

- Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 9 lipca 2014 r. w sprawie
udostepniania materiatdéw panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, wydawania
licencji oraz wzoru Dokumentu Obliczenia Opfaty (Dz. U. z 2014 r. poz.917)

- Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 5 wrzesnia 2013 r. w sprawie
organizacji i trybu prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U.
22013 r. poz. 1183)

- Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 2 listopada 2015r. w sprawie bazy
danych obiektéw topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz.U. z 2015r. poz. 2028)



4. Zakres prac geodezyjnych:
4.1 Inwentaryzacja istniejgcej osnowy wysokosciowej

W czasie wywiadu nalezy ustali¢ stan wszystkich reperéw podstawowej osnowy wysokosciowej 2
klasy sgsiadujgcych z reperami projektowanymi.Dla reperdw istniejgcych nalezy wykonac zdjecie
dokumentacyjne oraz okresli¢ stan znaku. W razie stwierdzenia zniszczenia ktéregokolwiek z reperéw
tej osnowy, nalezy odszukac sasiedni reper osnowy podstawowej lub szczegétowej i zaprojektowac
nawigzanie nowych reperéw do niego.
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Szkic rozmieszczenia reperow osnowy podstawowej na terenie miasta Torunia
wraz z koncepcjq— kdtka czerwone



Inwentaryzacjg nalezy objgé okoto 20repery szczegdtowej osnowy wysokosciowejmajgcych
stanowi¢ dowigzanie osnowy projektowanej.
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Szkic rozmieszczenia reperdw osnowy szczegdtowej Ill klasy wg G-2 na terenie miasta Torunia
wraz z koncepcjq — kétka czerwone

Dla reperéw istniejgcych nalezy wykonaé zdjecie dokumentacyjne oraz okresli¢ stan znaku,
przydatnos¢ pomiarowqg oraz stan aktualnos$ci wspotrzednych ptaskich. Przewiduje sie nastepujace
okreslenia stanu znaku: dobry ( gdy reper istnieje i mozna na nim ustawi¢ pionowo tate 3 m),
dostateczny ( gdy reper istnieje, lecz mozna na nim ustawic jedynie tate sktadang ( 1.2-1.5m) lub stan
budynku, budowli jest zly), niedostateczny ( gdy reper istnieje, lecz jest zamurowany w sposéb
uniemozliwiajgcy pionowe ustawienie na nim faty bez urzadzen umozliwiajacych to, przez wyniesienie
poziomu reperu poza zarys przeszkody — tynku, gzymsu, rur itp), zniszczony (gdy reper nie istnieje, lub
istnieje, lecz jest zamurowany w ten sposéb , ze brak jakiegokolwiek dostepu do najwyzszego miejsca
reperu).

4.2 Wywiad terenowy dla ustalenia lokalizacji reperéw

Rownolegle z pracami przegladu, nalezy wykonaé¢ wywiad terenowy w celu ustalenia miejsca
stabilizacji kazdego z 60 nowoprojektowanych reperdéw oraz przebiegu projektowanych linii. Przy
projektowaniu linii niwelacyjnych nalezy kierowac sie mozliwosciami adaptacji odcinkdw istniejgcych.

Podstawowym zatozeniem przy projektowaniu osnowy jest takalokalizacja reperéw aby w kazdym
miejscu miasta w promieniu 1.5 km byly co najmniej 2 repery. Przy rozpatrywaniu koniecznosci
zatozenia reperdw nalezy brac takze pod uwage repery podstawowej osnowy wysokosSciowe;j.



4.3 Projekt techniczny modernizacji szczegétowej osnowy wysokosciowej

Na podstawie wynikéw inwentaryzacji i wywiadu terenowego nalezy opracowac projekt techniczny
szczegdtowej osnowy wysokosciowe]. Projekt powinien zagwarantowac zgodng z przepisami dtugosc
linii niwelacyjnych, zatozong ilosé reperéw oraz uwzgledni¢ wszystkie szczegdétowe sugestie MODGIK.

W projekcie nalezy zanumerowac wszystkie istniejgce repery osnowy szczegdtowej dostosowujac
ich numeracje do wytycznych MODGIK.

Projekt techniczny powinien zawiera¢ zgodnie z przepisami rozporzadzenia o osnowach :

1) opis projektu omawiajacy catosé projektowanych prac, w ktérym nalezy okresli¢:

a. dane charakteryzujgce projektowang sie¢, jej zasieg i strukture,

b. punkty nawiazania, liczbe projektowanych punktéw nowych i adaptowanych do
pomiaru,

c. sposob wykorzystania archiwalnej dokumentacji technicznej,

d. proponowane typy znakdéw, sposdb stabilizacji, metody pomiaru i inne dane, ktére
odbiegajg od standardowych ustalert obowigzujgcych przepisdow technicznych;

2) mape projektu technicznego opracowang w odpowiednio dobranej skali, umozliwiajgcej
czytelne i przejrzyste przedstawienie konstrukcji geometrycznej projektowanej do pomiaru
sieci i innych prac przewidzianych do realizacji w terenie; na mape projektu technicznego
nalezy nanies¢:

a. wszystkie punkty sieci wysokosciowej,
b. wyniki inwentaryzacji i wywiadu terenowego,
c. punkty nowo projektowane, odcinki niwelacyjne do pomiaru i adaptowane;

Projekt (czes¢ opisowq i graficzng) nalezy sporzadzi¢ w wersji analogowej i w wers;ji elektronicznej i
przedstawi¢ do zatwierdzenia.

Dalsze prace mozna prowadzi¢ po zatwierdzeniu w/w projektu.
4.4 Stabilizacja punktow szczegétowej osnowy wysokosciowe;j.

Nowe punkty szczegdtowej osnowy wysokosciowej nalezy stabilizowaé przede wszystkim znakami
Sciennymi. Z uwagi na wzgledy praktyczne i ekonomiczne nalezy unikaé stabilizacji nowych reperéw
znakiem ziemnym. Jednak w miejscach gdzie nie ma odpowiedniej budowli lub nie mozna uzyskac
pozytywnej opinii wiasciciela o mozliwosci stabilizacji nalezy zastabilizowa¢ stup ziemny i w nim
umiesci¢ reper — typ stabilizacji 4 (dawniej 75 wg G-1.9). Zaleca sie uzywania reperow ze stali
nierdzewnej z naniesiong trwale cechg uzgodniong z MODGIK - obecny typ znaku 3 (w formie
okreslonej przez wytyczne G-1.9 typ 87).

Repery nowozaktadane na budowlach innych niz budynki nalezy, jezeli to mozliwe, zastabilizowa¢
tak, aby byty one dostepne do pomiaru bezposredniego metodg GNSS.

W przypadku osiedli z ogrodzonymi budynkami jednorodzinnymi, gdzie utrudniony jest dostep do
odpowiedniego budynku, wyjatkowo dopuszcza sie na lokalizacje nowego reperu w ogrodzeniu
posesji, ale tylko wtedy, gdy ma ono fundament z murem ogrodzeniowym lub oporowym.

Dla kazdego nowego punktu osnowy wysokosciowej nalezy wykonac opis topograficzny, na ktérym
nalezy przedstawi¢ aktualng sytuacje terenowg idane charakteryzujace znak geodezyjny. O
umieszczeniu znaku szczegotowej osnowy wysokosciowe] nalezy zawiadomié wtasciciela (wtadajacego)
nieruchomosci, na ktorej sie on znajduje.

Wszystkie punkty osnowy wysokosciowej powinny mie¢ okresSlone wspodtrzedne ptaskie
z dokfadnoscig okreslong w rozporzadzeniu o osnowach i rozporzgdzeniu o standardach technicznych
w pracach geodezyjnych.



4.5 Pomiar szczegétowej osnowy wysokosciowe;j.

Pomiar nowoprojektowanej szczegdétowej osnowy wysokosciowej nalezy dokonaé¢ zgodnie
z wytycznymi zawartymi w punktach 13-22 rozdz. 7 zatgcznika 1 do rozporzadzenia ,,w sprawie osnéw
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych” (Dz. U. poz. 352 z2012 r.). Przewiduje sie
adaptacje wybranych odcinkéw niwelacyjnych z pomiaru osnowy szczegétowej Il klasy.

4.6 Kameralne opracowanie wynikow pomiaru.

Wyrdwnanie osnowy wysokosciowej nalezy wykona¢ przy uzyciu specjalistycznego
oprogramowania, a wysokosci punktéw nalezy obliczy¢ w uktadzie PL-EVRF2007-NH, PL-KRON86-NH.
W wyréwnaniu nalezy uwzgledni¢ oprécz odcinkédw nowo pomierzonych, takze adaptowane odcinki
niwelacyjne 1l klasy.W wyniku tych prac nalezy okresli¢ ostatecznewysokosci reperéw oraz btedy
$rednie ich wyznaczenia.

4.6.1 Wykazy wysokosci

Po wyréwnaniu osnowy nalezy sporzadzi¢ wykazy wysokosci punktéow dla poszczegdlnych
arkuszy map w skali 1:10000 w postaci numerycznej. Dla punktow adaptowanych nalezy sporzadzic¢
wykaz réznic wysokosci dh pomiedzy istniejgcymi wysokosciami, a wysokosciami z nowego
wyréwnania i dofgczyé do sprawozdania technicznego.

4.6.2 Okreslenie wspétrzednych

Wspdtrzedne reperéw ziemnych i reperdow sSciennych umieszczonych na budowlach nalezy
okresli¢ w oparciu o pomiar bezposredninp. metodg GNSS RTN.

4.6.3 Opisy topograficzne

Opisy topograficzne punktéw nalezy sporzadzié zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
,W sprawie osnéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych” (Dz. U. poz.352 z 2012 r.)
w formacie TIFF/png, a dane dotyczace punktéw w formacie umozliwiajgcym wprowadzenie do
bazy MODGIK, a do dokumentacji technicznej dotgczy¢ opisy wykonane na papierze.

4.7 Dane numeryczne dla celéw aktualizacji BDSOG

Przetworzonymi danymi nalezy zasili¢ posiadang przez MODGIK baze danych, przygotowujac
odpowiednie pliki wsadowe zgodnie z Rozporzadzeniem ws. osndw. W zakresie dostepnym
w zasobie osrodka.

Pierwsza czesc to pliki zawierajgce dane o punktach:

- numer punktu osnowy i ewentualnie jego nazwa;

- wspotrzedne geodezyjne punktu osnowy i Zrédio ich pochodzenia oraz uktad

wspotrzednych, w ktérym zostaty okreslone;

- wysokos¢ punktu osnowy okreslona w systemie wysokoscinormalnych i sposéb jej

wyznaczenia;

- rodzaj i typ punktu osnowy;

- typistan stabilizacji punktu osnowy;

- klasa osnowy;

- numer glowicy znaku geodezyjnego, ktdrym zostat zastabilizowany punkt osnowy;

- identyfikator dziatki ewidencyjnej, na ktérej znajduje sie punkt osnowy;

- nazwa pliku zawierajgcego opis topograficzny;



Druga
niwelacyjne:

nazwa pliku zawierajgcego zdjecie dokumentacyjne;

godto mapy topograficznej, na ktdrej obszarze znajduje sie punkt osnowy, sporzadzonej w
uktadzie PL-2000 w skali w 1:10 000;

dla punktéw osnowy wysokosciowej dodatkowo:

btad sredni po wyréwnaniu pomiaréw wysokosci punktu,

rodzaj wysokosci pomierzonej na punkcie osnowy,

uktad wysokosciowy, w ktorym jest okreslona wysokos¢ punktu osnowy,

powigzanie z danymi pomiarowymi poprzez podanie numeru odcinka linii niwelacyjnej badz
wektoréw GNSS.

czes¢ to pliki zawierajgce pomierzone wartosci.Informacje charakteryzujgce odcinki

numer odcinka,

numer punktu poczatkowego i koncowego zgodnie z kierunkiem linii niwelacyjnej,

Srednia wartos¢ przewyzszenia obliczona z pomiaru w kierunku gtéwnym i powrotnym
odcinka niwelacyjnego,

odlegto$¢ pomiedzy poczatkowym i koncowym znakiem wysokos$ciowym odcinka
niwelacyjnego mierzona wzdtuz trasy pomiaru

btad sredni pomiaru 1 km niwelacji

poprawka do przewyzszenia dla danego odcinka niwelacyjnego obliczona wwyniku
wyréwnania

Na terenie miasta Torunia wszelkie prace nad numerycznymi bazami danych geodezyjnych
prowadzone sg przy pomocy systemu TurboEwid.

Obowigzkiem wykonawcy jest przygotowanie odpowiedniego pliku wsadowego danych zgodnie
ze wskazaniami MODGIK oraz wspétuczestnictwo w uzupetnieniu bazy danych.

4.8 Dokumentacja techniczna

Operat z prac zatozenia szczegdtowej osnowy wysokosSciowej nalezy skompletowaé zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami. Zgodnie z pkt 16 rozdz. 9 z zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia ,,w sprawie
osnéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych” (Dz. U. poz.352 z2012r.) geodezyjna
dokumentacja techniczna powinna zawierac co najmniej nastepujace dokumenty:

1)

2)
3)
4)

sprawozdanie techniczne zawierajgce opis wykonanych prac, w ktérym nalezy okreslié:

o 0 o w

e.

dane charakteryzujgce zrealizowang sie¢, jej zasieg i strukture,

odstepstwa od projektu technicznego,

zestawienie wykonanych prac,

opis sposobu stabilizacji, metody pomiaru oraz wynikédw wyréwnania sieci,
analize i ocene otrzymanych wynikéw;

polowe opisy topograficzne punktéw z inwentaryzacji;
dokumentacje z pomiaru osnowy;
raport z wyréwnania sieci zawierajacy:

a.
b
c.
d.
e
f
g

zestawienie zredukowanych obserwacji wraz ze srednimi btedami obserwacji,
poprawki do obserwacji po wyréwnaniu,

btedy srednie poprawek,

Sredni btad pojedynczego spostrzezenia po wyréwnaniu,

charakterystyke doktadnosci punktéw,

wykazy danych ostatecznych,

stownik konwersji numerow punktow;

opisy topograficzne punktow;
mape (szkic) pomierzonej sieci opracowang w odpowiednio dobranej skali, umozliwiajgcej
czytelne i przejrzyste przedstawienie zrealizowanych prac i wynikéw pomiaru;



7) pliki wsadowe do bazy danych;

8) zawiadomienia o umieszczeniu znakow;

9) inne materiaty opracowane w trakcie realizacji prac, w tym co najmniej opis i mape projektu
technicznego.

Geodezyjna dokumentacja techniczna z prac powinna by¢ przekazana w formie dokumentéw
elektronicznych, o ktédrych mowa w przepisach o informatyzacji dziatalnosci podmiotéw realizujgcych
zadania publiczne, a w razie potrzeby takze w formie analogowej, przy czym sprawozdanie techniczne,
raport z wyréwnania sieci oraz dokumenty, ktére powstaty bezposrednio w trakcie prac terenowych,
przekazuje sie w formie analogowej i elektroniczne;.

/-/ Dariusz Adamczyk
Dyrektor Wydziatu Geodezji i Kartografii
Urzad Miasta Torunia



Wstepna koncepcja rozmieszczenia punktéw uzupetniajacych na terenie miasta Torunia




