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ROZDZIA£ II. OPIS TECHNICZNY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH 

Nazwa inwestycji: Budowa instalacji zamgùawiaczy wraz z infrastruktur¹ techniczn¹ 
Adres inwestycji: 87-100 Toruñ, ul. Wùocùawska 246-248, dz. ewid. nr 512, 514, 515 w obrêbie 76 
Stadium: Projekt budowlany 
Inwestor: Gmina Miasta Toruñ, 87-100 Toruñ, ulica Waùy gen. Sikorskiego 8 
Zamawiaj¹cy: Wydziaù Inwestycji i Remontów Urzêdu Miasta Torunia, Toruñ, ul. Waùy gen. Sikorskiego 10 
Jednostka projektowa:  X-BUD Piotr Bielecki, 87-100 Toruñ, ul. Dekerta 22 

1. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zagospodarowania terenu dla budowy instalacji zamgùawia-
czy w Czerniewicach w Toruniu wraz z infrastruktur¹ techniczn¹. Niniejszy projekt ma na celu przedstawienie 
sposobu zagospodarowania terenu dla celów budowy instalacji zamgùawiaczy. 

2. Zakres opracowania 

Opracowanie obejmuje projekt budowlany ukùadu zasilania energi¹ elektryczn¹ zespoùu urz¹dzeñ zamgùawia-
czy. Opracowaniu podlegaj¹: 

 trasa kablowa zasilania zamgùawiaczy, 
 tablica elektryczna �TE- ZAMG£AWIACZE� w budynku SUW �Czerniewice�. 

Niniejszy Projekt zostaù opracowany zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz z uwzglêdnieniem obowi¹zu-
j¹cych w Polsce przepisów pañstwowych w zakresie budownictwa i obowi¹zuj¹cych Polskich Norm. Poni¿ej 

podano wykazy najwa¿niejszych przepisów pañstwowych oraz wa¿niejszych Polskich Norm w zakresie elektry-
ki (obowi¹zuj¹cych w budownictwie zgodnie z Zaù¹cznikiem do Rozporz¹dzenia zmieniaj¹cego Rozporz¹dzenie 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadaã budynki i ich usytuowanie; wyd. dnia 12 maja 
2004r., Dz. U. nr 109).  
Wykaz wa¿niejszych przepisów pañstwowych i norm obowi¹zuj¹cych w budownictwie: 

 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z póêniejszymi zmianami. 
 Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadaã budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002r., poz. 690; Dz. U. nr 33 z 

2003r., poz. 270). Zaù¹cznik do Rozporz¹dzenia, wyd. dn. 12.012.2004, Dz. U. nr 109. 
 Rozporz¹dzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze�nia 1999r., w sprawie bezpieczeñstwa i higieny 

pracy przy urz¹dzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., poz. 912). 
 Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie bezpieczeñstwa i higieny 

pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003r., poz. 401). 
 Norma PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  

Pozostaùe normy: 
 PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapiêciowe � Zestawy badane w peùnym i nie-

peùnym zakresie badañ typu. 
 PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
 PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urz¹dzeñ elektrycznych w ukùadach niskiego napiêcia. 

Czê�ã 1: Zasady, wymagania i badania. 
 PN-E-04700:1998 Az1:2000 Urz¹dzenia i ukùady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wy-

tyczne przeprowadzania pomonta¿owych badañ odbiorczych. 
 PN-88/E-08501 Urz¹dzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeñstwa. 
 PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiêcia � Czê�ã 4-41: Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeñstwa � Ochrona przed pora¿eniem elektrycznym. 
 PN-HD 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych � Czê�ã 4-443: Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeñstwa � Ochrona przed zaburzeniami napiêciowymi i zaburzeniami elektro-
magnetycznymi � Ochrona przed przepiêciami atmosferycznymi lub ù¹czeniowymi. 

 PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napiêcia � Czê�ã 5-54: Dobór i monta¿ wyposa-
¿enia elektrycznego � Uziemienia, przewody ochronne i przewody poù¹czeñ ochronnych. 
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 PN-HD 60364-7-701 Instalacje elektryczne niskiego napiêcia - Czê�ã 7-701: Wymagania dotycz¹ce 

specjalnych instalacji lub lokalizacji � Pomieszczenia wyposa¿one w wannê lub prysznic. 
 PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych � Zasady ogólne � Wybór poziomów 

ochrony dla urz¹dzeñ piorunochronnych 
 PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych � Zasady ogólne 
 PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napiêcia - Czê�ã 6: Sprawdzanie. 

3. Zasilanie obiektu i pomiar energii elektrycznej 

Projektowany obiekt zasilony bêdzie z rozdzielnicy gùównej zlokalizowanej w budynku Stacji Uzdatniania Wody 

(SUW) �Czerniewice�. Zamówiona moc przyù¹czeniowa dla stacji jest wystarczaj¹ca do przeprowadzenia pro-
jektowanej rozbudowy instalacji. 
W pomieszczeniu rozdzielnicy gùównej projektuje siê tablicê elektryczn¹ �TE-ZAMG£AWIACZE� z 1-fazowym 
podlicznikiem  oraz zabezpieczeniami nadpr¹dowymi przedlicznikowym i zalicznikowym. Tablicê zamontowaã 

na �cianie prostopadùej do �ciany z rozdzielnic¹ gùówn¹, z jej lewej strony. Z tablicy projektuje siê wyprowadze-
nie kabla YKY3x2,5mm2 o dùugo�ci ok. 109,0m do studni SKR-1(5) projektowanej w miejscu ST wskazanym na 
rysunku nr Z-01. Kabel wyprowadziã z tablicy poprzez natynkowy ù¹cznik krzywkowy np. 4G 40-10-PK 3b 0-1 w 
obudowie o stopniu ochrony IP-44 zamocowanym poni¿ej tablicy. W budynku stacji przewody ukùadaã natyn-
kowo w rurach osùonowych HDPE 32-2,9. Na odcinku E-F-G-H-J poza stacj¹ kabel wci¹gn¹ã do istniej¹cej ka-
nalizacji kablowej wykonanej rur¹  HDPE-40/3,7 OPTO. W rurze znajduje siê ju¿ kabel �wiatùowodowy typ Z-
OTKTSD 12G/62,5, zatem przy wci¹ganiu kabla projektowanego nale¿y zachowaã szczególn¹ ostro¿no�ã. Na 

odcinku J-K projektowany kabel nale¿y ukùadaã bezpo�rednio w ziemi. 
Wszystkie prace zwi¹zane z ukùadaniem kabla nale¿y wykonaã zgodnie z wymogami N-SEP-004: Elektroener-

getyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa oraz z Warunkami Technicznymi Toruñskich 

Wodoci¹gów nr EU.400.1.2019.RS z dnia 04.04.2019 r. (w zaù¹czeniu). 
Studniê SKR-1(5) z urz¹dzeniami technologicznymi oznaczon¹ na rysunku nr Z-01 symbolem ST, dostarcza 
Wykonawca instalacji zamgùawiaczy. 

4. Projektowane tablice elektryczna  

 Do zasilenia instalacji zamgùawiaczy w energiê elektryczn¹, zaprojektowano tablicê elektryczn¹  
�TE-ZAMG£AWIACZE� (rys. nr E-01). 

 Do budowy tablicy zastosowaã 6-polow¹ na�cienn¹ obudowê moduùow¹ II klasy ochronno�ci o stop-
niu ochrony co najmniej IP44, z przezroczyst¹ pokryw¹ przystosowan¹ do plombowania. 

 W tablicy projektuje siê moduùowy jednofazowy podlicznik pomiaru energii elektrycznej klasy 0,5  
z poziomym polem odczytowym, np. BEMKO, z zabezpieczeniami nadpr¹dowym przedlicznikowym 

B10A i zalicznikowym B4A. 
 Dodatkowo tablica zostaùa wyposa¿one w moduùowy ogranicznik przepiêã klasy III, np. ETITEC D 

275/3, zabezpieczaj¹cy obwód zasilania zamgùawiaczy przed niebezpiecznym w skutkach oddziaùy-
waniem fali przepiêciowej pochodz¹cej od wyùadowañ atmosferycznych lub czynno�ci ù¹czeniowych. 
Ogranicznika nie ù¹czyã do przewodu N w tablicy, a do uziemionego zacisku PEN w rozdzielnicy 
gùównej stacji (przewodem LgY10mm

2). 

5. Instalacja zamgùawiaczy  

Producent dostarcza gotowy system sterowania zainstalowany w studni telekomunikacyjnej SKR-1(5) skùadaj¹-

cy siê ze zmiêkczacza wody, pompy, filtra oraz centrali steruj¹cej, któr¹ projektuje siê zasiliã przewodem 

YKY3x2,5mm2 0,6/1kV o dù. ok. 109,0m z projektowanej tablicy �TE-ZAMG£AWIACZE�. Centrala steruj¹ca wy-
konana jest w II klasie ochronno�ci. Wewn¹trz centrali znajduje siê zasilacz 230VAC/24VDC przystosowany do 
ukùadów SELV, który zasila caùy system zamgùawiaj¹cy bezpiecznym napiêciem 24 VDC. Moc zestawu za-
mgùawiaczy skùadaj¹cego siê z 3 urz¹dzeñ �rednioci�nieniowych nie przekracza 180W.  
Centrala umo¿liwia zaprogramowanie wymaganego trybu pracy urz¹dzenia tzn. ustawienie programu tygo-
dniowego oraz czasu wytwarzania mgùy po naci�niêciu przycisku uruchamiaj¹cego (w trybie pracy na ¿¹danie) 

lub czasu pracy / pauzy (w trybie pracy interwaùowej). Centrala posiada równie¿ funkcjê TEST, uùatwiaj¹c¹ 

przeprowadzanie czynno�ci serwisowych (np. wydmuchanie wody z instalacji przed zim¹). Sposób programo-
wania centrali steruj¹cej opisano szczegóùowo w instrukcji obsùugi urz¹dzenia, dostarczonej przez producenta 
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systemu. W przypadku monta¿u zestawu 3 zamgùawiaczy (obsùugiwanych przez jedn¹ centralê) konieczne jest 

zastosowanie indywidualnie przygotowanej centrali steruj¹cej, przewodów steruj¹cych i przyù¹cza wody. Konfi-
guracja centrali i przewodów steruj¹cych zale¿y m.in. od sposobu uruchamiania urz¹dzeñ (wszystkie razem lub 
ka¿de osobno). 

Centralê steruj¹c¹ zlokalizowano w studni telekomunikacyjnej np. typ SKR-1(5). Odlegùo�ã miêdzy central¹  
a zamgùawiaczem nie powinna przekraczaã 50 m, zatem w projektowanej instalacji warunek ten jest speùniony. 

Z centrali steruj¹cej wyprowadzone zostan¹ bezpo�rednio w ziemi 3 kable YKY4x1,5mm
2 (24V DC) do ka¿dego 

z zamgùawiaczy (Z1, Z2 oraz Z3). Ilo�ã przewodów wyprowadzonych z centrali jest równa ilo�ci zamgùawiaczy.  

6. Obliczenia 

Kabel YKY3x2,5mm2 � 109m: 
●  najmniejsza obci¹¿alno�ã pr¹dowa zastosowanego kabla YKY3x2,5mm

2 przeznaczonego do uùo¿enia 

w ziemi wynosi AI z 34 , a jego obci¹¿enie: 
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 ● sprawdzenie poprawno�ci doboru kabla (YKY3x2,5mm2): 

  - pr¹d zabezpieczenia:  AIn 4  

  - obci¹¿alno�ã obliczeniowa:        AI B 84,0  

  - obci¹¿alno�ã dùugotrwaùa:  AI z 34  

  - warunek I:              znB III 
                                     

            0,84A < 4A < 34A   .......... warunek speùniony 

  - warunek II:            zII  45,12  

            A3,493445,18,5445,1   

               5,8A<49,3A .................. warunek speùniony 

 ● wniosek: kabel jest dobrany prawidùowo,  

7. Pomiary 

Po wykonaniu robót elektrycznych nale¿y wykonaã nastêpuj¹ce pomiary: 
 pomiary izolacji kabli i przewodów elektrycznych, 
 pomiar impedancji pêtli zwarcia, 
 pomiar ci¹gùo�ci przewodów L, N. 

Wyniki pomiarów zaprotokoùowaã i przekazaã Inwestorowi. 
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CZÆÚÃ RYSUNKOWA 

Nazwa inwestycji: Budowa instalacji zamgùawiaczy wraz z infrastruktur¹ techniczn¹ 
Adres inwestycji: 87-100 Toruñ, ul. Wùocùawska 246-248, dz. ewid. nr 512, 514, 515 w obrêbie 76 
Stadium: Projekt budowlany 
Inwestor: Gmina Miasta Toruñ, 87-100 Toruñ, ulica Waùy gen. Sikorskiego 8 
Zamawiaj¹cy: Wydziaù Inwestycji i Remontów Urzêdu Miasta Torunia, Toruñ, ul. Waùy gen. Sikorskiego 10 
Jednostka projektowa:  X-BUD Piotr Bielecki, 87-100 Toruñ, ul. Dekerta 22 
 

Lp. Tytuù rysunku Numer Format Skala 

1. Projekt zagospodarowania terenu Z-01 A3 1:250 

2. Schemat technologiczny zamgùawiaczy   S-01 A3 1:100 

3. Profil przyù¹cza wodoci¹gowego  S-02 A3 1:100 
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