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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowanie jest optymalizacja branzy elektrycznej w zakresie okreslenia
najlepszego wariantu pod wzgledem kosztow i okresu zwrotu inwestycji zwigzanego z realizacjg
projektu na wymiane oswietlenia w budynku przy ul. Smoczej 11/13 w Toruniu.

Zakres opracowania obejmuje:

a) analize wnioskéw z audytu,

b) weryfikacje zatozen projektowych,

c) przeprowadzenie inwentaryzacji istniejgcej infrastruktury na terenie obiektu,
d) analiza danych i opracowanie wynikow,

e} przygotowanie kosztorysu.

2. Zatozenia

Gtowne zatozenia przyjete do opracowania dokumentu:

a) zastosowanie technologii réwnowaznych, spetniajgcych te same zadanie, jednak
zdecydowanie tanszych wobec rozwigzani projektowych,

b) zachowanie podstawowego standardu zastosowanych materiatdw w funkeji ich
ceny,

¢) optymalizacja zuzycia materiatow,

d} optymalizacja pracy sprzetu,

e) optymalizacja kosztow péiniejszego utrzymania budynku.

Podstawa prawna:

~ Ustawa Prawo zamodwien publicznych, art. 34 ustawy Prawo budowlane,

— Rozporzadzenie Min. Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego,

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w
programie funkcjonalno — uzytkowym,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie {Dz.
U. Nr 75, poz.690).

Wszelkie materiaty, urzadzenia i produkty wskazane w dokumentacji projektowej zostaty
opisane poprzez podanie odpowiednich granicznych parametréw, cech technicznych i
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jakosciowych. Okresleniem ,lub réwnowainy”, nazwy wiasne materiatow, urzadzen i
produktéw sg stosowane jedynie pomocniczo.

3. Whnioski z audytu

Celem przeprowadzonego audytu byto wskazanie rozwigzania, pozwalajacego na
obnizenie kosztow eksploatacji oswietlenia budynku przy ulicy Smoczej 11/32 w Toruniu
poprzez obnizenie zuzycia energii elektrycznej oraz zuzycia materiatdw dzigki automatyzacji
zatgczania | wytgczania oswietlenia.

Analiza opracowania z audytu pozwolita na wyciggniecie poniiszych wnioskow,
bedacych danymi wyjsciowymi do niniejszego opracowania:

a) zastosowanie Zrédet Swiatta LED do oswietlania pomieszczent zamiast istniejgcego

oswietlenia zarowego i wyladowczego,

b} wymiane opraw w tzw. systemie 1:1, tj. w zamian za jedna, istniejg oprawe

zastosowanie jednej nowej oprawy,

¢} zastosowanie ukladu sterowania oswietleniem, obejmujacego nie mniej anizeli 60%

pomieszczen,

d) obnizenie wspodtczynnika uwzgledniajacego obecnos$é uiytkownikow w miejscu

pracy o 10%,

e) obnizenie catkowite] mocy zainstalowane] oswietlenia wewnetrznego z 4130W do

1062W,

f) obnizenie jednostkowej mocy zainstalowanej oswietlenia wewnetrznego z 18W/m2

do 4,6W/m?,

g) obnizenie zuzycia energii elektrycznej o 72,9%, z 4196kWh/rok do 1264kW/rok,

h} obnizenie zuzycia energii elektrycznej o okoto 10%, z 1264kWh/rok do 1138kW/rok

poprzez zastosowanie uktadu regulacji automatycznej,

i) przyjecie wspdtczynnika obnizajgcego moc pojedynczej oprawy: 50% dla oprawy

Swietlowkowej oraz okoto 85% dla oprawy ze zrédtem zarowym,

i) roczne oszczednosci kosztow energii:  2048,7zt/rok (przy zatoZeniu ceny

jednostkowej réwnej 0,67z1/kWh),

k) audytor zatozyt zastosowanie wieloparametrowe] regulacji oswietlenia w

pomieszczeniach, poprzez:

— mozliwos¢  automatycznego  zafaczania  oswietlenia w  miejscach
ogélnodostepnych w zaleinosci od nateienia oswietlenia naturalnego oraz
obecnosci osob (korytarze, kiatki schodowe, tazienki) z uwzglednieniem statego
oswietlenia drog ewakuacyjnych,

- mozliwos¢ automatycznego wytgczania oswietlenia w pomieszczeniach
uzytkowych poza godzinami statej eksploatacji i przy braku obecnosci oséb,

~ programowanie okresu pracy normalnej i okresu czuwania (poza godzinami
pracy, weekendy, przerwy swiateczne, wakacyjne itp.) - przetgczanie trybu
pracy oswietlenia - tryb staty i tryb z uwzglednieniem obecnosci oséb
zaprojektowane w sposéb ergonomiczny - umozliwiajgcy tatwe wprowadzanie
zmian statych oraz w sytuacjach nietypowych,

S hrefwwwiabenergy of 1 o-mailibivraddilabenorgy 74
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~ strefowo$¢ oswietlenia - mozliwos¢ zataczania | wylaczania recznego lub
automatycznego (w zaleznosci od obecnosci osdb) oswietlenia w logicznie
wydzielonych czesciach pomieszczen uzytkowych lub stref ogdlnodostepnych.
i) audyt nie wskazuje rozwigzan technicznych ani organizacyjnych na speinienie
zatozen audytu,
m} audyt nie obejmowat oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,
n) kalkulacja audytowa zaktadata koszty realizacji inwestycji na poziomie:
— wymiana zrédet swiatta: 36300zt (750zt/szt. oraz 180zt/szt.),
— elementy ukiadu regulacji automatycznej: 10890z,
— prace instalacyjne: 13204,05z1.

4. Whnioski z projektu

Celem opracowania bylo wskazanie rozwigzania technicznego, ktéorego wdrozenie
pozwolitoby na spetnienie zalecen audytu.

Analiza projektu pozwolita na wyciggniecie ponizszych wnioskow:

a} projektu obejmowat przeprowadzenie ponizszych prac:

- zastosowanhie opraw tylko ze Zrédtem Swiatta LED do oswietlania pomieszczen,

— zastosowanie uktadu sterowania oswietieniem, obejmujacego nie mniej anizeli
60% pomieszczen {uzyskany poziom to 100% pomieszczen),

— wymiane oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,

~ wymiane okablowania,

- wymiang tgcznikdw w kazdym pomieszczeniu,

~ wymiane rozdzielnic oswietleniowych.

b) zatoienia projektowe obejmowaly:

— zastosowanie uktadu sterowania oswietleniem, pozwalajacego na swobodna
konfiguracje i dowolng jego rozbudowe,

— uwazglednienie podczas doboru opraw podstawowych  parametrow
oswietleniowych, odniesionych do obowigzujgcej normy, takich jak sredni
poziom natezenia swiatta, rownomiernosc oswietlania, czestosé uzytkowania,

- zastosowanie rozwigzan pozwalajacych na mozliwie duze obnizenie catkowitej
mocy zainstalowanej oswietlenia.

c) koszt realizacji inwestycji zostat oszacowany na poziomie:

— wymiana irodet swiatta ~ koszt materiatdéw (oswietlenie podstawowe i
awaryjne}: 99930,00zt,

— elementy uktadu sterowania: 65460,00z1,

—~ pozostate materiaty: 27748,68z1,

— prace instalacyjne: 11687,88zt.
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5. Optymalizacja rozwigzan projektowych

5.1. Oprawy oswietlenia ogolnego

Zatozeniem niniejszego opracowania byta weryfikacja projektu pod katem obnizenia
kosztow realizacji przebudowy oswietlenia na terenie obiektu przy spetnieniu zatozen audytu.

Proponowane rozwigzanie modernizacyjne polegac¢ bedzie na wymianie zrédet swiatla
wytadowczych (swietléwki) oraz zarowych na oprawy ze irodtem LED i zastosowaniu uktadu
sterowania oSwietieniem.

Weryfikacja doboru opraw oswietleniowych i ich rozmieszczenia pozwala stwierdzié, ze
jest on przeprowadzony przez projektanta wiasciwie. Przeczy on jednak wynikom audytu, ktéry
zaklada wymiang opraw istniejacych na nowe w tej samej ilodci. Takie rozwiazanie nie zapewni
wymaganego poziomu natezenia S$wiatta ani réwnomiernosci oswietlenia dla kategorii
pomieszczen.

Audytor przyjat zbyt matg warto$¢ wspdtczynnika obnizajgcego moc pojedynczej oprawy
zarowej. Standardowo przyjmuje sie ponizsze zamienniki zrodet tradycyjnych na 2rédta LED:

Zrodto $wiatta istniejgce Zrodio $wiatta LED (zamiennik)
zarowka 25W 6W
zarowka 60W 12w

Powoduje to pogorszenie wspotczynnika energooszczednosci, wynikajacej z audytu.

Dobor zamiennikow swietlowek jest whasciwy.

W zwigzku z powyiszym, audyt zakfada zbyt matg moc zainstalowana dla obiektu,
Witasciwa moc bedzie zblizona do wynikajacej z projektu, tj. okoto 2500W. Nalezy przy tym
zwroci¢ uwage, Ze dobrane przez projektanta parametry oprawy cechuje wyiszy anizeli
standardowy wspofczynnik mocy oprawy do uzyskanego strumienia swietlnego. Wigze sie to
jednak z wyzszym kosztem tego typu oprawy.

Ponizej zamieszczono porownanie opraw LED o podwyzszonym wspdiczynniku
energooszczednosci wobec standardowych opraw LED w wykonaniu liniowym (zamiennik
swietlowki), dla barwy swiatta 4000K.

Panel ze zrédiem LED wg Oprawa ze Zrodtem LED w Oprawa swietléwkowa
projektu wykonaniu liniowym
moc [W] strumien {Im] moc [W] strumient [Im} |  moc [W] strumien
{lm]
18 2600 18 1600 36 2200
36 5200 36 {2x18) 3200 72 (2x36) 4400

Ostateczny wybor typu i ilosci opraw do danego pomieszczenia nalezy poprzedzié
obliczeniami.
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W niniejszym opracowaniu przyjeto zatozenia projektowe podczas doboru parametréw
oswietlenia pomieszczen. Starano sie jednakie wyszukaé oprawy, spetniajace te zatozenia,
jednak o nizszej cenie.

W pomieszczeniach dobrano oprawy oswietleniowe, spetniajgce wymagania normy PN-
EN 12464-1 Swiatfo i o$wietlenie. Oswietlenie migjsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

Podczas doboru przyjeto nastepujace, Srednie wartosci natezenia oswietlenia:

— oswietlenie ogélne w pokoju: 200Ix

~ sale do zaje¢ komputerowych (obstuga komputera): 300lx,

— poczekalnie {natezenie oswietlenia na poziomie podtogi): 200Ix,

— oswietienie ogdlne pokoi badan ogdlnych: 500Ix,

-~ pokoje dla personelu medycznego: 300Ix,

- miejsce recepcii: 300Ix,

~ biura (pisanie, obstuga klawiatury, czytanie, przetwarzanie danych): 500lx,

- pokoje spotkan i konferencji: 500ix,

— kuchnie: 500Ix,

— szatnie, umywalnie, fazienki, toalety: 200Ix,

— skfady i magazyny: 100Ix,

-~ pomieszczenia gospodarcze: 100ix,

— strefy komunikacji, korytarze: 100lx,

— schody: 150Ix,

— halle wejsciowe: 200lx,

— powierzchnia podtogi w garazach: 75Ix.

Do realizacji funkcji sterowania oswietleniem zastosowano oprawy zasilane napieciem
230VAC, zasilajgce irédta LED poprzez standardowy zasilacz, dostarczany w komplecie z
oprawg. Pozwoli to na nawet kilkakrotne obnizenie kosztu opraw. Wadj tego rozwiazania jest
brak funkcji sciemniania oprawy poprzez zewngtrzny panel komunikacyjny.

Ponadto w przypadku istniejgcych opraw rastrowych, zainstalowanych w pomieszczeniu
Stowarzyszenia oraz korytarzu przychodni zatozono ich wymiang na Zrodta liniowe LED o mocy
9W i wymiarach standardowych swietléwek T8 18W, tj. 60cm. Mozna zastosowaé zrédio
zasilane napigciem 230VAC lub poprzez zasilacz. Nalezy dopasowac oprawe do zamontowania
nowych zrodet poprzez demontaz uktadu stabilizujgco-zaptonowego | whasciwe zasilanie gniazd
{podtaczenia przewoddw w oprawie).

Kolejng oszczednoscig jest wykorzystanie istniejacych facznikéw w pomieszczeniach.

Zestawienie wymaganych parametrow opraw oraz ich ilosci zamieszczono w ponizszy
tabeli.

Lp.| Oznacz. | Wyszczegolnienie Pomieszczenie | lloéé
Oswietlenie podstawowe
1 i R1 f Oprawa natynkowa, rastrowa - istniejaca %Parter: J 11
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Lp.

Oznacz.

Wyszczegolnienie

Pomieszczenie

Hosc

- moc 4x9W=36W

- strumien swietlny: 4320Im

- temperatura barwowa: 4000K

- wskainik oddawania barw Ra>80

- stopien ochrony: IP44

- barwa $wiatta: 830 {lub 840)

- frwatosc Zrodet LED 25000h

Oprawy wyposaiyé w 2rodia liniowe LED 9W {4 szt.)
wraz z przerobieniem wewnetrznej instalacji oprawy

stowarzyszenie,
korytarz

R2

Oprawa natynkowa

- moc 51W

- strumien swietlny: 6500im

- temperatura barwowa: 4000K

- wskaznik oddawania barw Ra>80

- stopien ochrony: IP65

- barwa swiatta: 840

- trwvatosé zrédet LED 20000h

- wymiary [cm]: df./szer./wys. 60/60/9
- przestona: raster paraboliczny {PAR)
- zasilacz bez regulacji

Parter: pokdj
zabiegowy

R3

Oprawa natynkowa

- moc 2x15,5W

- strumien swietlny: 3680Ilm

- temperatura barwowa: 4000K

- wskaZnik oddawania barw Ra>80
- stopien ochrony: 1P44

- barwa swiatfa: 840

- trwalos¢ zrodet LED 60000h

- wymiary [cm]: di./szer./wys. 60/ 60/6
- przestona: MPRM

- zasilacz bez regulacji

- ramka G/K

Piwnica: biuro,
pracownia
komputerowa
Parter: gabinety,
rejestracja,
poczekalnia
Pietro: salon

26

R4

Oprawa natynkowa

- moc 36W

- strumien swietiny: 3200lm

- temperatura barwowa: 4000K

- wskaznik oddawania barw Ra>80
- stopie ochrony: IP20

- barwa $wiatta: 840

- trwatos¢ Zrédet LED 20000h

- wymiary [cm]: dt./szer./wys. 59,5/59,5/57
- przestona PLX OPAL

- zasilacz bez regulacji

Pietro: pokoje

RS

Oprawa natynkowa

- moc 38W

- strumien swietlny: 4670Im

- temperatura barwowa: 4000K

- wskaznik oddawania barw Ra>80

Pigtro: kuchnia




vab-erem

centrim gospodarki energetyczne)

Wskazanie najlepszego wariantu wymiany oswietlenia w budynku

gg przy ul. Smocze] 11/13 w Toruniu

|

L.p.

Oznacz.

Wyszczegdlnienie

Pomieszczenie

los¢

- stopien ochrony: IP20

- barwa swiatfa: 840

- trwatosc zrodet LED 20000h

- wymiary [cm]: dt./szer./wys. 59,5/59,5/45
- przestona PRM/MPRM

- zasilacz bez regulacji

R6

Oprawa natynkowa

- moc 43w

- strumien swietlny: 4670Im

- temperatura barwowa: 4000K

- wskaZnik oddawania barw Ra>80

- stopient ochrony: IP65

- barwa swiatta: 840

- trwalos¢ Zradet LED 20000h

- wymiary [cm]: di./szer./wys. 60/60/9
- przestona: klosz mikropryzmatyczny (MPRM)
- zasilacz bez regulacji

Piwnica: sitownia

R7

Oprawa natynkowa z czujnikiem ruchu i natezenia
Swiatta - plafoniera

- moc 16W

- strumien swietlny: 1300Im

- odpornosé na uderzenia: IK10

- temperatura barwowa: 4000K

- wskaznik oddawania barw Ra>80

- stopien ochrony: IP44

- barwa swiatta: 840

- trwatos¢ zrodet LED 40000h

- przyblizone wymiary [mm]: DN dt. 300
- przestona OPAL

- zasilacz bez regulacji

Piwnica: korytarz
Parter:
stowarzyszenie -
przedsionek

R8

Oprawa natynkowa z czujnikiem ruchu i nateienia
Swiatfa - plafoniera

- moc 16W

- strumien $wietiny: 1300Im

- odpornosc na uderzenia: IK10

- temperatura barwowa: 4000K

- wskaznik oddawania barw Ra>80

- stopient ochrony: IP65

- barwa swiatfa: 840

- trwatosc Zrédet LED 40000h

- przyblizone wymiary [mm]: DN di. 300
- przestona OPAL

- zasilacz bez regulacji

Piwnica: hydrofor
(aktualnie petni role
magazynu)

RS

Oprawa natynkowa z czujnikiem ruchu i natezenia
Swiatta - plafoniera

- moc 22W

- strumien Swietlny: 1900Im

- odpornosé na uderzenia: 1K10

Piwnica: korytarz,
klatka schodowa,
sktadzik

Parter: korytarz,
pomieszczenie

14
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Oznacz.

Wyszczegdlnienie

Pomieszczenie

llosc

- temperatura barwowa: 4000K

- wskaznik oddawania barw Ra>80

- stopien ochrony: |P44

- barwa swiatta: 840

- trwatos¢ irodet LED 40000h

- przyblizone wymiary fmm]: DN dt. 300
- przesiona OPAL

- zasilacz bez regulacji

gospodarcze
Pigtro: przedpokoj,
korytarz

10

R10

Oprawa natynkowa z czujnikiem ruchu i natgzenia Piwnica: WC

$wiatta - plafoniera

- moc 22W

- strumien Swietlny: 1900Im

- odpornos$é na uderzenia: IK10

- temperatura barwowa: 4000K

- wskaznik oddawania barw Ra>80
- stopien ochrony: IP65

- barwa Swiatta: 840

- trwatosé Zrédet LED 40000h

- przyblizone wymiary [mm]: DN dt. 300
- przestona OPAL

- zasilacz bez regulaciji

Parter: WC
Pietro: WC

11

R11

Oprawa natynkowa

- moc 19W

- strumien $wietiny: 1870im

- temperatura barwowa: 4000K

- wskaznik oddawania barw Ra>80
- stopien ochrony: IP54

- barwa swiatta: 840

- trwatosé 2rédet LED >54000h

- wymiary [cm]: dt./szer./wys. 33/33/8,5
- przestona OPAL

- zasilacz bez regulacji

Parter: tazienka
Pigtro: tazienka

12

N3

Oprawa szczelna natynkowa

- moc 20W

- strumien swietlny: 2100Im

- odpornos¢ na uderzenia: 1K40

- temperatura barwowa: 3000K / 4000K
- wskaZznik oddawania barw Ra>80

- stopien ochrony: {P65

- barwa swiatfa: 830 {lub 840)

- trwatosé zrédet LED 60000h (L80/B10)
- wymiary [em}: dt./szer./wys. 58/8/7

- przestona PC

- 2asilacz bez regulacji

Parter: garaze

13

N2

Oprawa szczelna natynkowa

- moc 40W

- strumien swietlny: 4200Im

- odpornosé na uderzenia: IK40

Piwnica: pralnia
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L.p.

Oznacz.

Wyszczegdlnienie

Pomieszczenie

ilosé

- temperatura barwowa: 4000K

- wskaZnik oddawania barw Ra>80

- stopien ochrony: IP65

- barwa swiatta: 830 (lub 840)

- trwatoscé Zrédet LED 60000h (L80/B10)
- wymiary [cm]: db./szer./wys. 118/8/7
- przestona PC

- zasilacz bez regulacji

14

N1

Oprawa szczelna natynkowa

- moc 36W

- strumien Swietlny: 4320im

- odpornasé na uderzenia: IK10

- temperatura barwowa: 4000K

- wskaznik oddawania barw Ra>80

- stopiert ochrony: IP65

- barwa swiatta: 830 (lub 840)

- trwatos¢ Zrodet LED 60000h (L80/B10)
- wymiary [cm]: dt./szer./wys. 126,5/12,5/9,2
- przestona PC OPAL

- zasilacz bez regulacji

Piwnica: kottownia,
pomieszczenie
gospodarcze

15

K1

Oprawa natynkowa

- moc 12W

- strumien Swietlny: 770Im

- temperatura barwowa: 4000K

- wskainik oddawania barw Ra>80
- stopieri ochrony: 1P44

- barwa swiatta: 840

- trwatosc Zrédet LED 25000h

- wymiary [em]: di./szer./wys. 600/121/42
- przestona OPAL

- zasilacz bez regulacji

Oprawa oswietlenia lokalnego - nie bedzie wigczona

w ukfad sterowania

Parter: tazienki,
Pietro: tazienka

Rozmieszczenia opraw jak i ich wymagane parametry podano na rzutach instalagji

pomieszczen (od rys. 1 do rys. 3).

wieloparametrowej regulacji oswietlenia w pomieszczeniach, tj.:

5.2.

Uktad sterowania oswietleniem

Zgodnie z wymaganiami audytu, uktadem sterowania nalezy objaé nie mniej anizeli 60%
pomieszczen. Projekt obejmuje objecie uktadem sterowania 100% oswietlenia podstawowego a
tym samym 100% pomieszczen, za wyjatkiem oswietlenia awaryjnego, gdyz nie bedzie ono
wigczone w ukfad sterowania. W zatoieniu projektu bylo tez spetnienie wymogu

— mozliwosé automatycznego zatgczania oswietlenia w kaidym pomieszczeniu w

zaleznodci od natezenia oswietlenia naturalnego oraz obecnosci osdb,
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—  mozliwosé¢ automatycznego wytgczania oswietlenia w pomieszczeniach uzytkowych
poza godzinami statej eksploatacji i przy braku obecnosci oséb,
- programowanie okresu pracy normalnej i okresu czuwania oraz dowolne przetgczanie
trybu pracy oswietlenia,
-~ strefowosé oswietlenia.
Pozwolitby na to zastosowany standard przesytu danych DALI. Nalezy wzig¢ pod uwage, ze
skorzystanie do petnych mozliwosci systemu byloby mozliwe po zastosowaniu centrali
operatorskiej z interfejsem do komunikacji z systemem. Nie zostata ona jednak ujeta w

kosztorysie.

Proponowane rozwigzanie w niniejszym opracowaniu opiera sie na zastosowaniu
sterowania autonomicznego, cbejmujacego 100% pomieszczen, realizacje ponizszych funkeji:

— mozliwosé automatycznego zatgczania i wylgczania oswietlenia w  kazdym

pomieszczeniu w zaleznosci od natezenia oswietlenia naturalnego,

— moZliwos¢ automatycznego zafgczania i wylaczania oswietlenia w  kazdym
pomieszczeniu w zaleznodci obecnosci oséb (za wyjatkiem czterech pokoi
mieszkalnych na pietrze),

— strefowosc oswietlenia.

W kazdym ze sterowanych pomieszczen, za wyjatkiem pokeoi mieszkalnych na pietrze
nalezy zainstalowa¢ czujnik obecnosci oparty na pasywnej detekcji podczerwieni (PIR). W tej
samej obudowie zastosowany jest czujnik natezenia swiatta. Zastosowac czujniki w wykonaniu
natynkowym lub podtynkowym.

Urzadzenie umozliwia regulacje:

—  wartosdci nastawy czutosci,

— wartosci progowej natezenia swiatfa,

— czasu opoznienia (standardowo od 5sek. do 40 minut).

W pokojach mieszkalnych na pietrze nalezy zastosowac tylko czujniki zmierzchowe.

Proponowane czujniki umozliwia automatyczne i autonomiczne wilaczanie obwododw
oswietleniowych w kazdym pomieszczeniu bez pomocy sterownikow zabudowanych w
rozdzielnicy gtdwnej.

Przyjeta koncepcia zaklada wykorzystanie istniejacych indywidualnych tacznikow
oswietlenia, zlokalizowanych przy drzwiach wejsciowych do poszczegdlnych pomieszczen.
Pozostawienie facznika wprowadza dodatkowy parametr, pracy ukfadu. Nalezy przy tym
pamietaé, ze zaswiecenie swiatla nastapi dopiero przy sprzyjaniu wszystkich czynnikdw: niskie
natezenie $wiatfa zewnetrznego, obecnos¢ lub ruch oséb w pomieszczeniu oraz zataczenie
wytgcznika swiatta.

Wyeliminowanie wytacznika powoduje prace uktadu w pelni automatycznie. To
rozwigzanie zaleca sig stosowad w pomieszczeniach pobytu czasowego: WC, tazienki, korytarze,
klatki schodowe.

Ostateczny wybor rozwigzania nalezy pozostawi¢ Inwestorowi.

Proponowane rozmieszczenie elementow uktadu sterowania pokazano w ponizszej tabeli.
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L.p. |Oznacz. | Wyszczegolnienie Pomieszczenie llos¢
1 |Coz Czujnik obecnosci i natezenia Piwnica: kottownia, pralnia, 22
montazu: natynkowy sitownia, pomieszczenie
- styki: 1 zwierny (NO) gospodarcze, biuro, pracownia

- maksymalny prad przetaczania komputerowa

{ohcigzenie rezystancyjne) 16A/230VAC | Parter: garaze, stowarzyszenie,
- maksymalna moc tagczeniowa: 2000W gabinety, pokoj zabiegowy,

- prég zatgczenia: 0/200 Ix rejestracja, korytarz,
- stopien ochrony: IP54 poczekalnia, tazienka
- kat detekcji: 360 [°] Pietro: pokoj, kuchnia, tazienka

- zasieg: 10m poprzecznie, 6m frontalnie,
4m drobniejsze ruchy

- czas opoinienia: od 30s do 30min

- wykonanie wewnetrzne

2 1Cz Czujnik natezenia Pietro: pokgj (4x) 4
- montazu: natynkowy

- styki: 1 zwierny (NQ)

- maksymalny prad przetaczania
(obcigzenie rezystancyjne} 16A/230VAC
- maksymalna moc tgczeniowa: 2000W
- prog zatgczenia: 0/2001x

- stopient ochrony: IP54

- wykonanie wewnetrzne

5.3. Oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

W pomieszczeniu nie ma zainstalowanego oswietlenia awaryjnego ani ewakuacyjnego. W
obiekcie kategorii X! nalezy takie odwietlenie zainstalowaé, dostosowujac pomieszczenie do
wymogow bezpieczenstwa. Dobdr spetnia wymagania normy PN-EN 1838 Zastosowania
oswietlenia. Oswietienie awaryjne. oraz PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego.

Podstawowe wymagania normy:

— min. natezenie oswietlenia wzdfuz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej — 1lx

— min. natezenie w strefie otwartej na niezabudowanym polu czynnym, z wytaczeniem

pasa obwodowego o szer. 0,5m — 0,5ix

— czas pracy — 1h

— stosunek maksymalnego do minimalnego nateienia oswietlenia — nie wiekszy niz

40:1.

Oprawy wchodzace w sktad instalacji awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60598-2-22 oraz muszg posiadac $wiadectwa dopuszezenia
CNBOP.

Instalacja nalezy objac oswietlenie drog ewakuacyjnych i stref otwartych. Ponadto
dobrano oswietlenie w bliskim otoczeniu wyjs¢ zewnetrznych w celu ufatwienia rozproszenia
sie w miejscu bezpiecznym.

Proponowane rozmieszczenie elementow oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
pokazano w ponizszej tabeli.
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L.p.
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Wyszczegolnienie

Pomieszczenie

llosé

1

AX1

Oprawa odwietlenia awaryjnego, natynkowa
- moc bW

- czas $wiecenia: min. 1h

- $wiadectwo dopuszczenia CNBOP

- autotest

- stopien ochrony: IP65

- optyka dedykowana do przestrzeni otwartej
- tryb pracy ,,nha ciemno”

- bez sterowania

Piwnica: kottownia

AW3

Oprawa oswietlenia awaryjnego, natynkowa
- moc 3W

- czas Swiecenia: min. 1h

- $wiadectwo dopuszczenia CNBOP

- gutotest

- stopien ochrony: IP41

- optyka dedykowana do przestrzeni otwartej
- tryb pracy ,,na ciemno”

- bez sterowania

Piwnica: sifownia,
korytarz

Parter: stowarzyszenie,
poczekalnia, klatka
schodowa, korytarz,
Pietro: przedpokdj,
klatka schodowa,
kuchnia

10

AW4

Oprawa oswietlenia awaryjnego, natynkowa
-moc 3W

- czas $wiecenia: min. 1h

- $wiadectwo dopuszczenia CNBOP

- autotest

- stopien ochrony: P41

- optyka dedykowana do korytarzy

- tryb pracy ,,na ciemno”

- bez sterowania

Piwnica: korytarz,
kiatka schodowa
Parter: korytarz
Pietro: korytarz

AWS

Oprawa oswietlenia awaryjnego, natynkowa
- moc 3W

- czas Swiecenia: min. 1h

- $wiadectwo dopuszczenia CNBOP

- autotest

- stopien ochrony: IP41

- optyka dedykowana do przestrzeni otwartej
- tryb pracy ,,na ciemno”

- bez sterowania

Parter: tazienka,
Pietro: tazienka

UlAW

Oprawa odwietlenia awaryjnego, natynkowa,
dla podswietlania zewnetrznej strefy wyjsé
ewakuacyjnych

- moc 10W

- czas Swiecenia: min. 1h

- swiadectwo dopuszezenia CNBOP

- autotest

- stopien ochrony: IP65

- temperatura pracy baterii z grzatka: do -25°C
- bez sterowania

Parter: podjazd, taras
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6. | EW1l Podswietlany, wewnegtrzny znak Piwnica: korytarz, 6
bezpieczenistwa, natynkowy kiatka schodowa
- moc 1W Parter: klatka
- ¢zas Swiecenia: min. 1h schodowa,
- $wiadectwo dopuszczenia CNBOP stowarzyszenie,
- autotest poczekalnia
- stopien ochrony: IP41/44 Pietro: korytarz,
- tryb pracy ,na ciemno” przedpokdj
- bez sterowania
7. | EW2 Podswietlany, wewnetrzny znak Parter: korytarz 2
bezpieczenstwa, sufitowy
- moc 1W
- czas Swiecenia: min. 1h
- dwiadectwo dopuszczenia CNBOP
- auiotest
- stopien ochrony: IP41/44
- tryb pracy ,na ciemno”
- bez sterowania

Rozmieszczenie opraw o$wietlenia awaryjnego oraz podswietlanych  znakow
bezpieczeristwa pokazano na rzutach instalacji.

5.4. Instalacje

W ramach modernizacji oswietlenia nalezy przebudowaé instalacje elektryczng w
budynku. Zaktada sie wykonanie ponizszych prac:

- demontaz istniejgcych opraw oswietleniowych,

~ utozenie nowych potaczen pomiedzy oprawami, do czujnika oraz do facznika.

Nie zaktada sie ukfadania nowych potfgczer pomiedzy poszczegdlnymi pomieszczeniami a
rozdzielnia gtéwna oraz szafkami elektrycznymi a takze wymiany istniejacych {gcznikow.

Prawidtowe potaczenie elektryczne uktadu oswietlenia podstawowego polega na
doprowadzeniu zasilania do wytacznika przy wejsciu, nastepnie do czujnika zamontowanego na
suficie lub na $cianie a na koricu do opraw oswietleniowych.

Instalacje o$wietleniowg naleiy wykona¢ przewodami YDYp 3x1,5mm*, 450/750V lub
YDYp 4x1,5mm’, 450/750V. W pomieszczeniach technicznych (kottownia, hydrofornia)
przewody ukfada¢ w rurkach instalacyjnych. W pozostatych pomieszczeniach instalacjg wykonac
podtynkowo.

Schemat utoienia instalacji pokazano na rzucie kondygnacji budynku.
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centrism gospodarki anergetycznej

6. Obliczenia fotometryczne

Budynek uzytecznosci publicznej - PIETRO
Korytarz - Izolinie (E)

Pokdj 1 (pokdj dzienny} - Izolinie (E)

Przedpokdj - 1zolinie (E)

Pokoj 2 (pokdj mieszkalny) - izolinie (E)

Pokaj 3 (pokdj mieszkalny) - izolinie (E)

Pokoj 4 (pokéj mieszkalny) - Izolinie (E)

Pokdj 5 {pokoj mieszkaliny) - 1zolinie {E)
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Edytor
Telefon
faks
e-Mail

01.04.2018

Korytarz pietro / Plaszczyzna pracy / Izolinie (E)

Wartosci Lux, Skala 1: 71

T4.40m
120
120
/ 4
/:1)5(}\
150 150
] ¥ -+
150 10 8= - == T240
1
| 150 20 _
B0 450 / 20 120
1503 120 120
AN or © o O w
N
120120 120 9050
" . . 0.00
0.0C 2.40 890 m
Polozenie powierzchni w
pomieszezeniu
Zaznaczony punkt:
{0.000 m, 0.000 m, 0.010 m) :
Siatka: 128 x 64 Punkty
E X Eqin I Enax X Ein ! E
114 57 158 0.508

E in/ Emax

0.365

min

DiALux 4,13 by DIAL GmbH




uab-@ﬁ@ﬁgw

cantrum gospodark? energetyconel

Projekt %

Wskazanie najlepszego wariantu wymiany oswietlenia w budynku

przy ul. Smaczej 11/13 w Toruniu i i | 18
31.03.2018

Edytor

Telefon

faks

e-Mail

Pokdj (dzienny) / P laszczyzna pracy / Izolinie (E)

T720m

300 260
130 520 5§0
260 A
\ 20 130
390 0 520
- 260
390
130 260 520~
20
: 520 | 280
520
1Y
520
~520
260
130
390
260 130
520~
i 520
O 1)
e 520
523\ ’/// 390
520
2 __’,/’//260
350
//,/’ 130
ra

n
0.00

Potozenie powierzchni w

pomieszczeniu:
Zaznaczony punkt:

{3.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Siatka: 64 x 64 Punkty

E_[Ix]
218

Eax X1
646

Ein [IX]
38

000

530m

Wartosci Lux, Skala 1: 57

Erin / Emax
0.059

IEn'n'n / E":m
0.175

[AALUX 4.13 by DIAL GmbH
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L
L

Edytor
Telefon
faks
e-Mait

31.03 2018

Przedpokoj / Plaszczyzna pracy / lzolinie (E)

120w—120%12(}__/

80 80

Ta40m

T 0.00

.00 435m

Polozenie powierzchni w
pomieszczeniu:

Zaznaczony punkt:

(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Siatka: 64 x 64 Punkty

Wartosci Lux, Skala 1: 35

Em [IX} Emin [IX] Emax [EX] E”:“mu"n / Em Emiﬂ / 1::in'!ax
121 45 233 0.375 0.164

DlALwe 4,13 by DIAL GmbH

Filp:/Swww dabenergy ot Coaemadt
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Projekt1 -

Wskazanie najlepszego wariantu wymiany ciwietlenia w budynku
przy ul. Smoczej 11/13 w Toruniu

;120

Ny
@

Edytor
Tetefon
faks
e-Mail

Pokdj (2) / Plaszczyzna

31.03.2018

pracy / Izolinie (E)

Polozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Zaznaczony punkt:

(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Siatka: 32 x 32 Punkty

E [Ix]
208

/ T450m
210
140 280
280
35005 200 o
/ N
350 3510 280
210 {
280 g 3/50
\
350
350
140 3507 210
280
140
280
210
S0 210
350350
280 N
140 350
210 \
3?0 350 140
350 !
350 280
\ \'u:n 3 210
280  SebTamu
\280
140 210\ /
n . 0.0
0.00 420m

E oy [IX)
382

Emin / Em
0.396

Wartosci Lux, Skala 1: 36

Errin / Emax
0.21C

DAL 4.13 by DIAL GmbH
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3103.2018
Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Pokdj (3) / Plaszczyzna pracy / 1zolinie (E)

! T420m
140
280 ~350
/350 a0 pgp
\
350 350 140
210 | |
35\(} 350 \
280 /
350\ 350 280 210
140 350350
210
280 140
280
210
/ 350 350
350 N
140 / 350
280 1359 3
210 280 | asg 280
350 !
\ 350 140
350 o 210
Tagg-v
280
0
140 210
" 000
0.00 420m
Wartosci Lux, Skala 1: 33
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Zaznaczony punkt:
{0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)
Siatka: 32 x 32 Punkty
Em ['X] Emin {|XI Emax {EX] Emm / Em Emin / Emax
216 83 402 0.385 0207

DIALux 4 13y DIALGmbH .
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31.03.2018
Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Pokoj (4) / Plaszczyzna pracy / 1zolinie (E)

T420m
///////,~280
350 280
210 280 < \\\
140 350 210
350
280
350
280 350
210
\\\\ 210
350
350 2806
280 /
210 350
I 350 S—
210 o 210
ssp 390 280
\ 350
r
140 350 —"
280 140
510 80 - 210
| \ / 1
. . 0.00
0.0¢ 370m
Wartosci Lux, Skala 1: 33
Potozenie powierzchni w grrmmsm——"
pomieszczeniu; I
Zaznaczony punkt:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m}
Siatka: 32 x 32 Punkty
Em “X} Emin [IX] Emax [Ix] Emin / lEm Emin / Emax
240 106 408 0.442 0.261

DiALx 4.13 by DIAL GmbH
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L
e

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

31032018

Pokoj (5) / Ptaszczyzna pracy / [zolinie (E)

T440m
/230
280 \
s 0 350 280
o )
350 |
350 420 \
420 350
3 e
/ 280 2.95
350 /350
350 350
280
350 280
350 150 210
350 350
280 a5 310
210
\ A
35 50
~350.3507 210
280 580
% i
’ 4 1 GOO
2.10 3.15m

Potozenie powierzchni w

pomieszczeniy;
Zaznaczony punkt:

(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m) i’

Siatka: 64 x 84 Punkty

E. [
273

TE,

rmn

By [IX]
0.275

424

Wartosci Lux, Skala 1 35

Ein ! Emax
0177

DHALux 4.13 by DIAL GmbH




Wiskazanie najlepszego wariantu wymiany oswietlenia w budynku

L.Clb"%‘:?ﬁ%';%ﬁ%%é przy ul. Smoczej 11/13 w Toruniu Srinnn |24

centrum gospadarki enargetycanef %

Budynek uzytecznosci publicznej - PARTER
Garaz - Izolinie (E})

Stowarzyszenie - 1zolinie {E)

Poczekalnia - [zolinie {E)

Korytarz - zolinie {E)

Rejestracja - Izolinie (E)

Gabinet {1) - l1zolinie {(E)

Gabinet {2) - 1zolinie (E)

Gabinet (3) - lzolinie (E)

Pokdj zabiegowy - izolinie (E)

tazienka - izolinie (E)




Wskazanie najlepszego wariantu wymiany oswietlenia w budynku

Lmb“@ﬁ@ﬁgﬁ przy ul. Smoczej 11/13 w Toruniu

centrurn gospedarki energetycme|

Edytor
Telefors
faks
e-Mail

31.03.2018

Garaz / Plaszczyzna pracy / 1zolinie (E)

Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:

Zaznaczony punkt:

(0.000 m, 0.000 m, 0.010 m)

Siatka: 64 x 32 Punkty

E, [ix] Emin, (X1
104 89

L Ts70m
S 80
80 100 100 ~
7120
120
1
o0 100
120
120 /
100 \ 120 100
120 K
/ 120
; 120
100 \ 106
( 120
120 E“,,"“m”“m""""y
100 \120 100
100/
® "~ To00
0.00 2.80m

E nax [X]
129

E

min / Em

0.662

Wartosci Lux, Skala 1 : 45

E . /E

min max

0.537

DIALUX 4.13 by DIAL GmbH




Laby-arer

cantrum gospodark! energetycznel

Projekt 1

g%ﬂé

Wskazanie najlepszego wariantu wymiany oéwietienia w budynku
przy ul. Smoczej 11/13 w Toruniu

31.03.2018

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Stowarzyszenie / Plaszczyzna pracy / 1zolinie (E)

T530m

5,10

@

B
O—"_ 360\

/______ﬂ_,.
v ﬁ»sw

Bk
O

830830

450~ 450~ 450

e
830

450

/

540

63

3

630

D

830

)

630

)

540

k

\630—-——630/

630
30—

T

e
S0~ 4540 /

450 /450

/..——.._.___‘ w

540 N
T e 540 540
540 — 49\

/630—%—-630 cag——B30~

630

1y

630

s

£30

I 5
\\_-———\540/#—-540___##540“—““——’/

450%456_,%450__"—#———“450

PR

630

T

To.20

. 0.00

0.00

690m

Warlosci Lux, Skala 1: 50

Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:

Plaszczyzna pracy z 0.200m
Margines

Zaznaczony punkt:

{0.200 m, 0.200 m, 0.850 m)

Siatka: 64 x 64 Punkty

E,, {ix]
509

E i (ix]
273

E Emén / Emax

0.394

min / Em

0.537

E,. . [IX]
694

DiALux 4 13 by DIALGmbH ...




Wskazanie najlepszego wariantu wymiany odwietlenia w budynku

Lab-orie ey

cariromm gospodark! snergetycmnel o przy ul. Smoczej 13/13 w Toruniu

Edytor
Teiefon
faks
e-Mail

| sronns |27

L

31.03.2018

Poczekalnia / Plaszczyzna pracy / 1zolinie (E)

T3s0m
T 0.00
325m
Wartosci Lux, Skala 1: 31
Emin / Ern Emm ! Emax

0220 0.075

11(}\
/ 110
10
/-—-220
220
330
330 1 10
110 ;20 440,—440\ \
330
d 440 . azp 220
/"3” 550 440
o 550 )
220 33(} 440 o 530 440 330
5;9/ 220
440
~
330 440 — 440 33{)
\ 330.._..330/ 10
20220 /
\ 0
110“__/
[
0.00
PoloZenie powierzchni w
pomieszczeniu: ;
Zaznaczony punkt:
{C.000 m, 0.000m, 0.850 m)
Siatka: 84 x 64 Punkty
E. [Ix] E .. IX Emax [1X]
201 44 581

DiALux 4.13 by DIAL GmbH. .

mvad i



Wskazanie najlepszego wariantu wymiany oswietienia w budynku

Lmb‘@ﬁ@‘ﬁ L przy ut. Smoczej 11/13 w Toruniu

centrum gospodark! anergetycesel o

. | 28

L
b

Projekt 1 -

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

31.03.2018

Korytarz Czes¢ 1/ Plaszczyzna pracy / 1zolinie (E)

Tas4om

/-150-—-;50\

b —*180-"-180—..
150 / \

180 180 150

150 180 180
150

180—;30—180
120 //
15 --..._.150,._.,..._....150
0/ 80

I Y

" ~0.00

0.00 2.50m

Wartosci Lux, Skala 1: 35

Polozenie powierzchni w
pomieszczeniu:

Zaznaczony punkt

(0.000 m, 0.000 m, 0.01C'm)

Siatka: 32 x 32 Punkty

E. X En X E oy (X} E.in/En
130 63 209 0.486

Emin / EEmax
0.303

DIALEx 4.13 by DIAL GmbH




Wskazanie najlepszego wariantu wymiany oswietlenia w budynku

Lnb’@ﬁ@ﬁg%‘é przy ul. Smoczej 11/13 w Toruniu

centrum gospedurki enargetyna]

Srioe | 29

31.03.2018
Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Korytarz Cze$¢ 2 / Plaszczyzna pracy / Izolinie (E)

I 240 | 180 ] 26 l 120m
160 FOTHY 200 \ 200 ( 2ho 160
{ 245 240 1 180 160 | !
120 180 2402240 20 \ 200249 rasis 20 ) 160 120
[ ] ( 160 160 ] |
N 000
.00 7.80m
Wartosci Lux, Skala 1: 56
Polozenie powierzchni w S O ———
pomieszczeniu:
Zaznaczony punkt:
(0.000 m, 0.000 m, 0.010 m)
Siatka: 64 x 16 Punkty
Ey Eppin [Ix] Enax [X] Ermin / Em Exvin / Ermax
181 95 252 0.525 0.376

CiALux 4.13 by DIAL GmbH




Wskazanie najlepszego wariantu wymiany oswietlenia w budynrku

Labﬂﬁﬁ@ﬁ%ﬁ przy ul, Smoczej 11/13 w Toruniu | Crroaas |30

centrum gospodarki anargetycanef

31.03.2018

Edytor
Telefons
faks
e-Mail

Rejestracja / Plaszczyzna pracy / 1zolinie (E)

260 T2o5m
390
260 520 / \ 520 \
650
780\
780
520 780 520 ago
650
780
780
200 780
390 650 780 650 5o
520 650
780 390
|
780 /
780 650
650 780—" 520
520
380
650
6850 390
520 /
" " T 0.00
0.00 270m
Wartosci Lux, Skala 1: 24
Potozenie powierzchni w prmm———
pomieszczeniu:
Zaznaczony punkt
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)
Siatka: 32 x 32 Punkty
Em [Ix] Emin IEXI Emax [Ex] Emin l En’] Emin ! Emax
526 221 8358 0.420 0.265

DIALux 4.13 by DIAL GmbH




Wskazanie najlepszege wariantu wymiany oswietienia w budynku

Lab-o2m @
centrum gospadarkl energetycme]

przy ul. Smoczej 11/13 w Taruniu

Edytor
Telefor:
faks
e-Mail

[ Lirana |31

L
i @

31.03.2018

Gabinet (1) / Plaszczyzna pracy / Izolinie (E)

<]

=
400

e 500/\
600 e =00
200

= FLten 200

700 JTog
'rgo \>00 700 N\
&g00 \

-7007

500

605,\‘
800
800 S

700+
700° 700 .

500

Taz0m

/! 700
4 N\

700

700

7C0

500
/

. 7!
500 600 °
\ 700 700

7 4
o0 o0 00

560

500/‘500\-‘_/ /

/ 700
\ 740
/
¥ ~ 700
708=700
fﬁ@o 600
800 R S

400

T0.00

Pofozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Zaznaczony punkt:

{0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Siatka: 32 x 32 Punkty

E; [Ix] Epin [IX]
594 297

Ermax [IX]
780

370m

Wartosci Lux, Skala 1: 33

Emin / Emax
0.381

Epin/ Epy

min

0.50C

DIALUx 4.13 by DIAL Gmbid
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Lab-grae

centeum gospodarki energstycnsaj

g%ﬁ

Wskazanie najlepszego wariantu wymiany oswietlenia w hudynku
przy ul. Smoczej 11/13 w Toruniu

1 132

31 03.2018
Edylor
Telefon
faks
e-Mail

Gabinet (2) / Plaszczyzna pracy / 1zolinie (E)

/_\

330 440 /"\
/ 55
550

66
&b
660
440

550

) ) "
ssg 290

440

6860
660
\
560 /
jy
\ 550
n

550
60

Tasom

T0.00

Polozenie powierzchni w
pomieszczeniu:

Zaznaczony punkt:

(0.000 m, 0.060 m, 0.850 m)

Siatka: 84 x 64 Punkty

E,, [Ix]
511

4.20m

Wartoéci Lux, Skala 1 : 36

Pty

E_ /E

max

0.306

Emin / Em
0.432

min

DiALux 413 by DIALGmDH. ...




Wskazanie najlepszego wariantu wymiany ocswietlenia w budynku

Lnb'@ﬁ@m%% przy ul. Smoczej 11/13 w Toruniu Lo g

cenlvumm gospodarki anergetyczns]

Projekt 1

31.03.2018

Edyior
Telefon
faks
e-Mail

Gabinet (3) / Plaszczyzna pracy / 1zolinie (E)

\400\_/408, 420m
500 T
500 500
400 aso*“\\\_/ 600\ 400
500 /
—700 | 600
o 7007 "% N 600 790
600 70/0 700 m[o roc
K o0 ) i 700
O ¥}
\?oo/ ~ 700/ 600
600 500
400 Noo 400
500~
500 600 r 500
500 I &00
N500 600
00
700~ 500 700~
/ 760 700 800 500
[ 700 700
500 600 100 700 600 700 700
. 700 700 V4
700— 500 ~ 700
aeo//_‘ 500 600"
\_/5{_}0 -
500 /400\ 300
f 000
0.00 420m

Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu.
Zaznaczony punkt:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850

Siatka: 64 x 64 Punkty

E,, [IX)
539

m)

Ein ()
242

Emin / IEm

Wartosci Lux, Skala 1: 33

Emin / Emax

0.450 0.327

DiAtux 413 oy DIALGmbH




Wskazanie najlepszego wariantu wymiany oswietlenia w budynku

Lab~ormeeu

centrum gospadarkl anargetyce przy ul. Smoczej 11/13 w Toruniu Livrena | 34
Projekt1 " ootiu o e e s i
31.03.2018

Edytor

Telefon

faks

e-Mail

Gabinet zabiegowy / Plaszczyzna pracy / 1zolinie (E)

\ T440m
240
480
240
480
240
240 — 720
& \__w___ase 1
) 000
.00 3.15m
Wartosct Lux, Skala 1: 35
Polozenie powierzchni w grmmmm—
pomieszczeniu:
Zaznaczony punkt:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m) :
Siatka: 64 x 64 Punkty
Em [x] Emm {FX} Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
696 111 1288 0.159 0.086

DIALUX 4.13 by DIAL GmbH




Wskazanie najlepszego wartantu wymiany oéwietlenia w budynku

przy ul. Smoczej 11/13 w Toruniu

Lab-ormer

centrum gespedarkl anergetycine

31.03.2018

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Lazienka parter / Plaszczyzna pracy / |zolinie (E)

/\/’/ 210 Treom
210 \
240 240 40
//—f——-—zm 270 ———""270
270
240 \ 340
oap 270
\ .“70 240
270 / /
py 270~ 270 270
x 240
240 240 " _—
210 180
i \-———‘-\ 210 L~ i
; T 0.00
0.00 327m

Wartosci Lux, Skala 1: 24

Polozenie powierzchni w
pomieszczeniu:

Zaznaczony punkt:

{0.000 m, .000 m, 0.850 m)

i

Siatka: 32 x 32 Punkty

L (b Ern [X]
241 155

EEmin / Emax

max UX] E:"'min / Em
0.519

299 0.644

DiALUx4.13 by DIAL Gt




Wskazanie najlepszego wariantu wymiany oswietienia w budynku

Lnb‘@ﬁ@ﬁ%% przy ul. Smoczej 11/13 w Toruniu Tiroons |36

cantrum gospadark] energetycnef

Budynek uzytecznosci publicznej - PIWNICA
Kottownia - izolinie (E)

Hydrofornia - 1zolinie (E)

Pralnia - izolinie (E)

Sitownia - Izolinie (E)

Pomieszczenie gospodarcze - lzolinie (E)

Pracownia komputerowa - izolinie {E}

Biuro - Izolinie (E)

Korytarz - lzolinie (E)




Lab-eror

centrum gospodark! anergetycnal

%a@

Projekt %

Wskazanie najlepszego wariantu wymiany oswietlenia w budynku
przy ul. Smoczej 11/13 w Toruniu

] cna | 37

31.03.2018
Edytor
Telefon
faks
e-Mait

Kottownia / Plaszczyzna pracy / lzolinie (E)

—

140
210

210 /280 280 \

[ |

210-"210*~

280 ) \
21 0 280

Tsoom

JBO / 210

210
—2107

21{}
210

\—-280

210-—___..._-2?0"ﬂ210‘“-._______210

465

N

T 0.00

0.00 3.50

PoloZzenie powierzchni w
pomieszczeniu:

Zaznaczony punkt:

(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Siatka: 64 x 84 Punkty

E, [IX]
207

max 1')(}

530m

Wartosci Lux, Skala1: 54

lE

max

0.150

Emin / Em Emin
362 0.262

DiAbux 4,13 by DIAL Gmbh

B e




Wskazanie najlepszego wariantu wymiany oswietlenia w budynku
przy ul. Smoczej 11/13 w Toruniu

Lab-griom

centrem gospodork] energstycznei

%Ex@

Projekt 1

Edytor
Tejefan
faks
e-Mail

31.03.2018

Hydrofornia / Plaszczyzna pracy / |zolinie (E)

4 /\ Y Ti7om
120
100 120 100
140
140 \
/ 140
120 —
140 1807160 \ 120
160 N
/ 160 140
160 \
140 { 150
120 160 /
160 140 120
160 /S
140 150 160
140
120 / 128
\ O 140
120 120
i\ \ / .
) . 0.00
0.00 2.15m
Wartosci Lux, Skala 1: 16
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Zaznaczony punkt;
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)
Siatka: 32 x 32 Punkty
Em EEX] Emiﬂ [EX} Emax UX] E‘:‘min ! Em Emin / EEmax
125 80 167 0.638 0.476

DIALux 413 by DIALGMbH




Wskazanie najlepszego wariantu wymiany odwietlenia w budynku

L‘Gb‘@ﬁ@ﬁgﬁ przy ul. Smoczej 11/13 w Toruniu

canirum gospodarkt ehergetycznal

Projekt 1

Edvytor
Telefon
faks
e-Mail

cone |39

-

31.03.2018

Pralnia / Plaszczyzna pracy / Izolinie (E)

/ 7 T255m
360360 360360
7 ~ 300 - I AN
360 360 ~ 360 360
300 / A H20 / 42015
240 420 \ / 420
3?0 [ 420 360 3EG 420 420 350 300
!
s0 R || 420 / 360 420
\ i10-" 360 \ 4'c 360
300 360 350/ 360 360__
540 \ 3680— / ~360—3
> \ —00 300\_“_/ 240
240
[N I 1
) 0.00
6.00 5.85m
Wartosci Lux, Skala 1 41
Polozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Zaznaczony punkt:
(0.000 m, 0.000 m, G.850 m)
Siatka: 64 x 32 Punkty
Em [Ix] Emin [ Emax x] EEmiri / Em Emin / Emax
308 174 448 0.565 0.389

PiALux 4,13 by DIAL GmbH




Wskazanie najlepszego wariantu wymiany oswietlenia w budynku

!C:wggp;u%?f}g%ff przy ul. Smoczej 11/13 w Toruniu o | 40
Projekt 1 a2
31.03.2018

Edytor

Telefon

faks

e-Mail

Sitownia / Plaszczyzna pracy / Izolinie (E)

//240“""‘““““_“-—240 \ 4.00m
e 300
240 300 300\
" ,///”/”’/’, 3 360 360
300 ,/”’/’f’ ‘\\\\\\\
360
P . 360

— 420—-——--420————-420

80

20 ™~ ' === 1236
420 \

420 ! sd0 300

300 0 AN /420
\ 20 420—— 420420 / 240
360 360
350 e 360 300
SR A

/
/

. ) - 000
535 6.45m

Wartosci Lux, Skala 1: 47

Potozenie powierzchni w
pomieszczenii:

Zaznaczony punkt: -
(0.000 m, 0.000 m, 0.100 m})

Siatka: 32 x 32 Punkty

E‘:m [1x] Em’m fix] Emax [fx] Emin / Em Emin ! Emax
310 150 449 0.485 0.335

DIALUX 4. 130y DIALGmBH




Wskazanie najlepszego wariantu wymiany oswietienia w budynku

przy ul. Smoczej 11/13 w Toruniu

LQD*@?’%@@%%

centrinn gospodark! anargetyeznel .

Projekt 1

i Strana |41

31.03 2018
Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Pomieszczenie gospodarcze / Plaszczyzna pracy / 1zolinie (E)

7 \\ T405m
100
100/ \100
/-—150--_..,__\
150 150
200~
e
200 200 \ 100
150 150
/ 200
200
A \
25( 350 200
- 150
150 200 / A
200
200\ yd
200=—200 150
\ 150 150/ 100
_%_“___"_100/
“ ﬁ
by © T 0.00
0.00 400m
Wartosci Lux, Skala 1: 32
Potozenie powierzchni w -
pomieszczeniu:
Zaznaczony punkt:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)
Siatka: 32 x 32 Punkty
Em [!x] Em‘m E’x] Emax EIX] Emm / EEm Emin / Ernax
113 47 256 0411 0.182

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

2y Bld-an 19




Wskazanie najlepszego wariantu wymiany oswietlenia w budynku

S;NQEWL%B{:E%%? e przy ul. Smoczej 11/13 w Toruniu | Srrona | 42
31.08.2018

Edytor

Telefon

faks

e-Maii

Pracownia komputerowa / Plaszczyzna pracy / Izolinie (E)

NN

00 600 800 400

o0 / \
500 YGO:—?OO\ 7hg~ 700 600

700 g00 700
600 / \ / \
yoo 700 700 750
\- / 600 \ ;I
?oo\ /?oo 706\ /?oo o
700 600 700 G
400 600 400
500 600
800
6G0
500
P ?OO ~ ” TGO AN
700 700 600 700 700 500
\ A 600
{ 700 / 704
700 / 800 700 i

400 500 800 \ oo N\ 700

700_ 7007 6C0 1007007
600 500 GOOJ
\ \/500 /]
» ~

A

"0.00
6.00 4.30m

Wartosci Lux, Skala 1: 32

Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu;
Zaznaczony punkt:

{0.600 m, 0.000 m, 0.850 m)

Siatka: 32 x 32 Punkty

Em [Ex] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Ern Emira ! Emax
549 262 750 0.476 0.349

DiALux 4.13 by DIAL GmbH




Wskazanie najlepszego wariantu wymiany oswietlenia w budynku

Lab-ane

i Geepede atergatycone] & przy ul. Smoczej 11/13 w Toruniu

Projekt 4

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

31.03.2018

Biuro / Plaszczyzna pracy / Izolinie (E)

T400m
500\_____/500/\
600\__/600
500 ] 500
o0 /’—\\ 0
/ \/700 N\
700
700" 700
~
700 700
500 600 700\ 600 500
700
700 ; 700
700 /
\7'00 700
S
N 700 700
700
~700 800
6?0 { 500
500 600 70D
N /\mo y
00 \——l'?nﬂ
0
600 600
500
500" 5% /400
f - C.00
0.0 3.70m
Wartosci Lux, Skala 1: 32
Potozenie powierzchni w s ——
pomieszczeniu:
Zaznaczony punkt:
{0.000m, 0.000 m, 0.850 m)
Siatka: 32 x 32 Punkty
Em [IX] E‘:“mm [ix] Ernax [x] Ernin / Em Emm / Emax
617 316 797 0.512 0.397

DIALUx 413 by DIAL GmbH




Wskazanie najlepszego wariantu wymiany oswietlenia w budynku

Lab-omom

centrm gospadarki anergetycanet

przy ul. Smoczej 11/13 w Toruniu Siranos |64

7. Rysunki




Osprzet elektroinstalacyjny:

. . AX1 Oprawa oswietlenia awaryjnego 1h, Zrédfo LED 6W, montaz AWS5 Oprawa oswietlenia awaryjnego 1h, Zrédto LED 3W, montaz
"0 tacznik pojedynczy @. natynkowy, wiadectwo CNBOP, tryb pracy "na ciemno", @ natynkowy, swiadectwo CNBOP, tryb pracy "na ciemno”,
" tacznik pojedynczy hermetyczny 1P44 optyka dedykowana dla przestrzeni otwartej, autotest, IP65 optyka dedykowana dla przestrzeni otwartej, autotest, IP41
0" tacznik swiecznikowy AW3 Oprawa oswietlenia awaryjnego 1h, Zrédto LED 3W, montaz EW1 Pods$wietlany wewnetrznie znak bezpieczeristwa 1h, Zrédio
& tacznik Swiecznikowy hermetyczny P44 & natynkowy, swiadectwo CNBOP, tryb pracy "na ciemno”, - LED 1W, montaz natynkowy, $wiadectwo CNBOP, tryb pracy
. optyka dedykowana dla przestrzeni otwartej, autotest, IP41 "na ciemno", autotest, iP44
", tacznik schodowy ey b et o i e M Tt
; AW4  Oprawa oswietlenia awaryjnego 1h, Zrédto LED 3W, montaz — odswieliany wewnetrznie znak bezpieczenstwa 1h, zrodio
® Enn:“x mn:o.a0<<< hermetyczny P44 & natynkowy, swiadectwo CNBOP, tryb pracy "na ciemno", LED 1W, montaz natynkowy, $wiadectwo CNBOP, tryb pracy
%( tacznik krzyzowy hermetyczny IP44 optyka dedykowana dla korytarzy, autotest, IP41 na ciemno", autotest, IP44
LWUX® Czujnik natezenia swiatta UIAW  Oprawa oswietlenia awaryjnego 1h, wykonanie zewnetrzne,
PR ® Czujnik ruchu i obecnogci O Zrédto LED 10W, oprawa natynkowa, $wiadectwo CNBOP,

autotest, IP65, temp. pracy baterii z grzatkg do -25°C

K1 Oprawa oswietleniowa natynkowa, LED,
=== przestona PLX OPAL, 770Im, 840, zasilacz
standard, 12W, IP44, dt./szer. 57,4/5

N1 Oprawa oswietleniowa natynkowa, szczelna,
&=, LED, przestona PC OPAL, 4320Im, 830 lub 840,
zasilacz standard, 36W, IP65, dt./szer. 120/10

Oprawa oswietleniowa natynkowa, szczelna,
LED, przestona PC OPAL, 4200Im, 830 lub 840,
zasilacz standard, 40W, IP65, dt./szer. 120/10

N2 Oprawa oswietleniowa natynkowa, szczelna,
————— LED, przestona PC OPAL, 2100Im, 830 lub 840,
zasilacz standard, 20W, IP65, dt./szer. 120/10

Oprawa oswietleniowa natynkowa, rastrowa, :
- istniejgce wyposazy¢ w LED Tube, E
4320Im, 36W

: / . Lomsses
Gabinet 7 Gabinet , Gabinet
Oprawa o$wietleniowa natynkowa, szczelna, wx @ / wWx @ 7 WX ©
LED, przestona Micro—PRM, 3900Im, 840, PR @ PR @ PR @

zasilacz standard, 27W, IP65, dt./szer. 62/62,5

Oprawa o$wietleniowa natynkowa,
LED, przestona PC, 3680Im, 840,
zasilacz standard, 31W, IP20, dt./szer. 60/60

7/

.

T T Yl
.,\ Korytarz v Q TSS Gospod. |

m |
:m PR @ &AWL - .— E.\

Oprawa oswietleniowa natynkowa,
LED, przestona PC, 3200Im, 840,
zasilacz standard, 36W, I1P20, dt./szer. 59,5/ 59,5

Oprawa oswietleniowa natynkowa, LED, przestona
PC, 4760Ilm, 840, zasilacz standard, 38W, P20,
dt./szer. 59,5/ 59,5

Oprawa oswietleniowa natynkowa, LED, przestona
MPRM, 4670Im, 840, zasilacz standard, 43W, IP65, )
dt./szer. 60/60 it J

<

AW3 &3
WX @
PR @

.ﬂw. Oprawa oswietleniowa natynkowa, z czujnikiem
= ruchu, LED, przestona PC, 1300Im, 840, zasilacz QA

- w\ Q @ LUX
standard, 16W, 1P44, dt./szer. 40/40

@ PR

73 Oprawa oswietleniowa natynkowa, z czujnikiem
. ruchu, LED, przestona PC, 1300Im, 840, zasilacz
standard, 16W, IP65, dt./szer. 40/40

WX &
PR @ D

F Oprawa oswietleniowa natynkowa, z czujnikiem ruchu, LED,
. przestona PC, 1900Im, 840, zasilacz standard, 22W, 1P44,
dt./szer. 40/40

m Stowarzyszenie

-

R10

W@ Oprawa oswietleniowa natynkowa, z czujnikiem ruchu, LED, ; / 7 1

21 przestona PC, 1900Im, 840, zasilacz standard, 22W, IP65, e 7 11017 ] T ‘.\“.m 1
dt./szer. 40/40 i 7 W) L ]

xﬁ_. , 4

CUIAW
D Oprawa oswietleniowa natynkowa LED, przestona PLX OPAL,
1870Im, 840, zasilacz standard, 19W, P54, dt./szer. 40/40

Rzut parteru
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Osprzet elektroinstalacyjny: R

X&IEd 6

wxe
PIR @

N1

N2

N2

R1

N

tacznik pojedynczy

tacznik pojedynczy hermetyczny IP44
tacznik swiecznikowy %
tacznik swiecznikowy hermetyczny IP44
tacznik schodowy

tacznik schodowy hermetyczny IP44
tacznik krzyzowy hermetyczny (P44
Czujnik natezenia Swiatta

Czujnik ruchu i cbecnosci

Oprawa oswietleniowa natynkowa, LED,
przestona PLX OPAL, 770Im, 840, zasilacz
standard, 12W, I1P44, dt./szer. 57,4/5

Oprawa o$wietleniowa natynkowa, szczelna,
LED, przestona PC OPAL, 4320lm, 830 lub 840,
zasilacz standard, 36W, IP65, dt./szer. 120/10

Oprawa oswietleniowa natynkowa, szczelna,
LED, przestona PC OPAL, 4200Im, 830 lub 840,
zasilacz standard, 40W, IP65, dt./szer. 120/10

Oprawa oswietleniowa natynkowa, szczelna,
LED, przestona PC OPAL, 2100Im, 830 lub 840,
zasilacz standard, 20W, IP65, dt./szer. 120/10

Oprawa oswietleniowa natynkowa, rastrowa,
- istniejgce wyposazy¢ w LED Tube,

7.

4320Im, 36W

N\

\\

§N\

Oprawa oswietleniowa natynkowa, szczelna,
LED, przestona Micro—PRM, 3900Im, 840,

z2asilacz standard, 27W, IP6E5, dt./szer. 62/62,5

Oprawa oswietleniowa natynkowa,
LED, przestona PC, 3680Im, 840,

zasilacz standard, 31W, IP20, dt./szer. 60/60

Oprawa oswietleniowa natynkowa,
LED, przestona PC, 3200Im, 840,

zasilacz standard, 36W, IP20, dt./szer. 59,5/ 59,5

Oprawa oswietleniowa natynkowa, LED, przestona

PC, 4760Im, 840, zasilacz standard, 38W, IP20,

dt./szer. 59,5/ 59,5

Oprawa oswietleniowa natynkowa,
LED, przestona MPRM, 4670Im,
840, zasilacz standard, 43W, IP65,
dt./szer. 60/60

Oprawa oswietleniowa natynkowa,
z czujnikiem ruchu, LED, przestona
PC, 1300Im, 840, zasilacz standard,
16W, IP44, dt./szer. 40/40

Oprawa oswietleniowa natynkowa,
z czujnikiem ruchu, LED, przestona
PC, 1300Im, 840, zasilacz standard,
16W, IP65, dt./szer. 40/40

Oprawa oswietleniowa natynkowa, z czujnikiem ruchu, LED,

AN

u' J!

AX1

Fany

T
LUX @
PIR @

| Kottownia
u H\g
) #
7
i
| Hydrofornia

.

.

NN

PIR ®

| Sitownia
l AW3

L LTI

v [E]

Sktadzik

A ,.)) ;)M

Rzut piwnic

przestona PC, 1900Im, 840, zasilacz standard, 22W, P44, mfﬂ’ Oprawa oéw‘ietlenia awaryjnego 1h, zrédto .%ED ??W' mc‘y'mai
dt./szer. 40/40 = natynkowy, swiadectwo CNBOP, tryb pracy "na ciemno”,
optyka dedykowana dla korytarzy, autotest, [P41
Oprawa oswietleniowa natynkowa, z czujnikiem ruchu, LED, AWS  Oprawa oéwietlenia awaryinego 1h, srédto LED 3W. montas
przestona PC, 1900Im, 840, zasilacz standard, 22W, IP65, & n;tynkowm Siadectwe C“BODR tryb-p!'acy "na cier‘ﬂnno",
R11 dt./szer. 40/40 optyka dedykowana dla przestrzeni otwartej, autotest, IP41
Oprawa oswietleniowa natynkowa LED, przestona PLX OPAL, EW1 Podswietlany wewnetrznie znak bezpieczeristwa 1h, Zrédto
1870Im, 840, zasilacz standard, 19W, IP54, di./szer. 40/40 -~ LED 1W, montaz natynkowy, Swiadectwo CNBOP, tryb pracy
"na ciemno", autotest, IP44
%\(}1 Oprawa oswietlenia awaryjnego 1h, irédio }rED 6w, montaz EW2 Podswietlany wewnetrznie znak bezpieczeristwa 1h, ¢rédio
natynkowy, swiadectwo CNBOP, tryb pracy "na ciemno", == LED 1W. montas nat{rnkowy éwiadectwo CNBOP, tryb pracy
optyka dedykowana dla przestrzeni otwartej, autotest, IP65 "na clemno”. autotest, IPA4. ' '
AW3  Oprawa oswietlenia awaryjnego 1h, zrédto LED 3W, montaz UlAW  Oprawa o$wietlenia awaryjnego 1h, wykonanie zewnetrzne,
& natynkowy, swiadectwo CNBOP, tryb pracy "na ciemno”, OO irddto LED 10W, oprawa natynkowa, éwiadectwo CNBOP,
optyka dedykowana dla przestrzeni otwartej, autotest, 1P41 autotest, IP65, temp. pracy baterii z grzatka do -25°C
? 7 /’// ‘ / %// y 7 J _qu. Gospodarcze
LUX © / LUX @ /
/ PIR ® PIR @ / ng g ¥
| ;s
/ +_Br_r / " Pom. Komputerowe

' PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY BUDOWY INSTALAC)I OSWIETLENIOWE)
Instalacja ietleni
Sl e e o e ROZMIESZCZENIE OPRAW Nﬂ RZUCIE V2
INWESTOR Ulrzad Miasta Torunia. Wydziat Inwestycji i Remontaw POMIESZCZEN. PIWNICA
7 ul. Waty Gen. Sikorskiego 10, 87-100 Torur OPRACOWAL| Andrzej Paciore 201
WYKONAWCA| LAB-Energy i foa0is o
PROJEKTU | ul. Poniatowskiego 28/1/64, 85-660 Bydgoszcz PROJEKTOWAL| Janusz Przekwas 03.2018




: E R9
Osprzet elektroinstalacyjny: R2 . ) o -
Oprawa o$wietleniowa natynkowa, szczelna, Oprawa oswietleniowa natynkowa, z czujnikiem ruchu, LED, AWA Obis . | R 1h, #rédio LED 3W. montai
"o tacznik pojedynczy LED, przestona Micro—PRM, 3900Im, 840, przestona PC, 1900Im, 840, zasilacz standard, 22w, P44, & naptyrﬂao\?fiws’l\itis:;:ti:\% E\g';eogf tr'y’bi;?acy - s cier}mo", :
"@ tacznik pojedynczy hermetyczny IP44 - zasilacz standard, 27W, IP65, dt./szer. 62/62,5 R10 df./szer. 40/40 optyka dedykowana dla korytarzy, autotest, IP41
" tacznik éwiecznikow ” i ; T Oprawa o$wietleniowa natynkowa, z czujnikiem ruchu, LED, AWS Op tinlaklaria ; 1h, #rédto LED 3W it
AcEEsecenTowy 7 Oprawa oswietleniowa natynkowa, u przestona PC, 1900Im, 840, zasilacz standard, 22W, IP65, Q; ,,tra,::a i e;m_awaéﬁrée(')g;t ,bzro . “na cier mog:r ”
¥ tacznik swiecznikowy hermetyczny IP44 LED, przestona PC, 3680Im, 840, dt./szer. 40/40 natynkowy, swiadectwo , tryb pracy "na ciemno®,
% tgpenikschadowy 7# rasilacz standard, 31W, IP20, dt./szer. 60/60 R11 ; : optyka dedykowana dla przestrzeni otwartej, autotest, IP41
g R4 ) Oprawa o$wietleniowa natynkowa LED, przestona PLX OPAL EW1 Podéwietlany wewnetrznie znak bezpieczeristwa 1h, rddto
&, tacznik schodowy hermetyczny IP44 Oprawa oswietleniowa natynkowa, 1870Im, 840, zasilacz standard, 19W, IP54, dt./szer. 40/40 — LED 1W, montaz natynkowy, swiadectwo CNBOP, tryb pracy
% tacznik krzyzowy hermetyczny IP44 LED, przestona PC, 3200im, 840, "na ciemno", autotest, |P44
LUX@ Czujnik natezenia $wiatta Ralinbe stanvare, JBVL IPE0, dLimer SHAESHS % Optra:;f(a oéw}iet_le;iatawaéﬂ%%g; tlt‘b’Z'Od’O LED 6W, montaz EW2 Podswietlany wewnetrznie znak bezpieczenstwa 1h, Zrédto
e E ER o : natynkowy, swiadectwo , tryb pracy "na ciemno”, = ED 1W. montas natuni s tectie ENEOP Erobiara
PIR ® Czuinik ruchu i obecnoéci Oprawa oswietleniowa natynkowa, LED, przestona IS el | f # L » montaz natynkowy, swiadectwo , tryb pracy
] PC, 4760Im, 840, zasilacz standard, 38W, 120, optyka dedykowana dla przestrzeni otwartej, autotest, IP65 na ciemno"”, autotest, IP44
k1 Oprawa oéwietleniowa natynkowa, LED, dt./szer. 59,5/ 59,5 A§3 Oprawa oswietlenia awaryjnego 1h, Zrédto LED 3w, montaz ULAW  Oprawa oéwietlenia awaryjnego 1h, wykonanie zewnetrzne,
=——— przestona PLX OPAL, 770Im, 840, zasilacz o ) natynkowy, swiadectwo CNBOP, tryb pracy "na ciemno", OO irédio LED 10W, oprawa natynkowa, $wiadectwo CNBOP,
standard, 12W, IP44, dt./szer. 57,4/5 Oprawa oswietleniowa natynkowa, optyka dedykowana dla przestrzeni otwartej, autotest, IP41 autotest, IP65, temp. pracy baterii z grzatkg do -25°C
. LED, przestona MPRM, 4670Im, _ o
Oprawa o$wietleniowa natynkowa, szczelna, 840, zasilacz standard, 43W, IP65, T T 7
Ci“% LED, przestona PC OPAL, 4320Im, 830 lub 840, dt./szer. 60/60 / / i %Mﬁﬁ i /: // i /
zasilacz standard, 36W, IP65, dt./szer. 120/10 R7 oot , ; 7 9
Opra_wa o$wietleniowa natynkowa, / -3/;: /
N2 Oprawa oswietleniowa natynkowa, szczelna, z czujnikiem ruchu, LED, przestona 7% % %
@, LED, przestona PC OPAL, 4200Im, 830 lub 840, PC, 1300Im, 840, zasilacz standard, / %
zasilacz standard, 40W, IP65, dt./szer. 120/10 16W, IP44, dt./szer. 40/40 J v 7 .
o} swietleni k [ - $wietleni ’/ ; /
N2 Oprawa oswietleniowa natynkowa, szczelna, Oprawa o$wietleniowa natynkowa, / / /
—————— LED, przestona PC OPAL, 2100Im, 830 lub 840, z czujnikiem ruchu, LED, przestona . / 7 ! /
= zasilacz standard, 20W, IP65, dt./szer. 120/10 I:g\,'\}aggg;md?jo zasitljagzostandard, I Pokdj / I Pokdj % Pokdj %
Oprawa o$wietleniowa natynkowa, rastrowa, d ¢ il A Luke el y/’ Luxe %%
- istniejace wyposazy¢ w LED Tube, 7 v /
4320Im, 36W | i
T ¢ /i 7 v i
7 i 7 %
i i / % //1
7 = , 7 0 i T VT A%: W) i
% . J i e 77 Korvtarz :%1: /
. . U B e P .
U bk e _ Przedpoks : ; YL N o /L é
; s ¥ 7 i
A3 —, 7 / / i ’ wc / / 2 / ;
(X : . ul v aws® o — : LUX @
% / i !
__ 7 @ LUX ,“_P_Hkél ‘
e : v S riRt L AWS$ !
7 ﬂ LUX © :
| O% O
7 ,}§a!qn 7 e 5/
s / ! T R R R A i
. |l i
v W i 7
7 7 / / AW3 o E/ i g /// / T
,;;/ 5 . ]% : + [%] % Wi i i
7 _ 7 - f
. . _ %
7 WA g/
i 7 .
T ,, Rzut pietra
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