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|. Wprowadzenie

1. Wprowadzenie, podstawa opracowania

Podstawe opracowania pt.: ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycz-
ng i paliwa gazowe Gminy Miasta Torun” - Torun 2009 r. stanowig ustalenia okreslone w umo-
wie nr 2/WGK-JJ/10 zawartej w dniu 12 maja 2010 r. w Toruniu pomiedzy:

2 Gming Miasta Torun z siedzibg w Toruniu przy ul. Waty Gen. Sikorskiego 8,

2 a firmg Energoekspert sp. z 0.0. z siedzibg w Katowicach przy ul. Weglowej 7.

Niniejszy Projekt Zatozen wykonany jest zgodnie z:

2 Ustawg Prawo energetyczne (UPE) z dnia 10 kwietnia 1997 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r.
nr 89 poz. 625 z pézniejszymi zmianami);

2 przepisami wykonawczymi do ww. ustawy;

2 innymi obowigzujacymi przepisami szczegétowymi;

oraz z uwzglednieniem uwarunkowan wynikajacych z obecnego i planowanego zagospodaro-

wania przestrzennego.

Koniecznos¢ sporzadzenia aktualnego ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, ener-
gie elektryczng i paliwa gazowe Gminy Miasta Torun” wynika z bezposrednich zapiséw w Stu-
dium Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Torunia, w ktorym
stwierdzono, ze ,Wobec zmienionych uwarunkowan formalno - prawnych, przy uwzglednianiu
ustalen dotyczacych kierunkoéw rozwoju funkcjonalno - przestrzennego miasta” okreslonych
w ww. Studium ,Projekt gospodarki energetycznej Gminy Torun do roku 2020” opracowany
w 1999 roku wymaga pilnej weryfikacji.

Przyjecie niniejszego aktualnego ,Projektu Zatozen...” uchwatg Rady Miasta stanowi¢ bedzie
spetnienie wymagan stawianych ustawg 'o zmianie ustawy - Prawo energetyczne oraz o zmia-
nie niektérych innych ustaw' z dn. 08.01.2010 r. (Dz.U. z 2010, nr 21, poz. 104) art. 17, ze
,uchwalenie przez gmine pierwszych zatozen..., lub ich aktualizacja powinna nastgpi¢ w termi-
nie 2 lat od dnia wejscia w zycie ww. ustawy”, tj. do marca 2012r.

Celem niniejszego opracowania jest:

2 ocena stanu aktualnego zaopatrzenia Miasta Torunia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe;

2 identyfikacja przewidywanych mozliwosci rozwoju przestrzennego miasta;

2 identyfikacja potrzeb energetycznych istniejgcej i planowanej zabudowy;

2 okreslenie niezbednych dziatan dla zapewnienia pokrycia zapotrzebowania;

2 wytyczenie kierunkoéw dziatan miasta dla osiggniecia optymalnego wyniku przy realizacji zato-
zenh do planu zaopatrzenia dla miasta.

Dokumentami planistycznymi, ktdérych zatozenia i ustalenia uwzgledniono w niniejszym opraco-
waniu sg:
+ Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Torunia -
uchwata nr 1032 Rady Miasta Torunia z dn. 18.05.2006r.,
+ Obowigzujgce Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego.
Natomiast dokumentami o charakterze strategicznym sa:
+ Lokalny plan rozwoju — uchwata nr 715/05 RMT
+ Strategia Rozwoju Torunia — uchwata nr 1077/02 RMT,
+ Strategia rozwoju Miasta Torunia na lata 2009 — 2020 — projekt (wersja do konsultacji spo-
tecznych)
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+ Lokalny program rewitalizacji (uchwata nr 895 Rady Miasta Torunia z dn. 24.11.2005r.)

+ Program ochrony Srodowiska z planem gospodarki odpadami wojewodztwa kujawsko-po-
morskiego 2010 (uchwata nr XXIV/468/08 Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego
z dn. 03.07.2008r.).

+ Rozporzadzenie Wojewody Kujawsko-Pomorskiego z dnia 27 grudnia 2007 r. w sprawie
okreslenia programu ochrony powietrza dla strefy miasta Torunia. (Dz. Urzedowy Woj. Ku-
jawsko-Pomorskiego z 31.12.2007r. nr 154, poz. 2751);

+ Wojewoddztwo Kujawsko-Pomorskie - Zasoby i mozliwosci wykorzystania odnawialnych zré-
det energii - Torun 2010 (Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego w To-
runiu)

Dla niniejszego projektu Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe Gminy Miasta Torun, prowadzac postepowanie zgodnie z ustawg 'o udostepnianiu in-
formacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz
0 ocenach oddziatywania na srodowisko' z dn. 03.10.2008 r. (Dz.U. Z 2008, nr 199, poz. 1227)
uzyskano uzgodnienie odstapienia od przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na
$rodowisko z Regionalnym Dyrektorem Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy (Bydgoszcz
dn. 11.05.2010 r. znak RDOS-04.00.6613-265/10/KJ) i Panstwowym Wojewddzkim Inspekto-
rem Sanitarnym w Bydgoszczy (Bydgoszcz dn. 23.04.2010r. znak N.NZ-400-T-7/215-
12100/10).

W obu przypadkach w uzasadnieniu stwierdzono, ze przewidywane w programie dziatania nie
spowodujg zagrozen dla srodowiska naturalnego oraz dla zdrowia ludzi.

Dane i informacje zawarte w niniejszym opracowaniu, przedstawiajg stan na 31 grudnia 2009 r.



Projekt zatoZzen do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe
Gminy Miasta Torun na lata 2010 + 2025

2. Polityka energetyczna, planowanie energetyczne

Europejska Polityka Energetyczna (przyjeta przez Komisje WE w dniu 10.01.2007 r.) stanowi
ramy dla budowy wspdlnego rynku energii, w ktérym wytwarzanie energii oddzielone jest od jej
dystrybucji, a szczegdlnie waznym priorytetem jest zapewnienie bezpieczenstwa dostaw energii
(przez dywersyfikacje zrédet i drég dostaw) oraz ochrona srodowiska.

Gtoéwne cele Unii Europejskiej w sektorze energetycznym do 2020 r., to:
2 wzrost efektywnos$ci zuzycia energii: 0 20%,

2 udziat odnawialnych Zrédet energii w bilansie energetycznym: 20%,
2 redukcja emisji CO2: 0 20%,

2 udziat biopaliw w ogdélnym zuzyciu paliw: 10% w sektorze transportu.

Strategiczne prognozowanie rozwoju gospodarki energetycznej, na poziomie krajowym, w pan-
stwach Unii Europejskiej, powinno by¢ spojne z priorytetami i kierunkami dziatan nakreslonymi
w Europejskiej Polityce Energetyczne.

2.1. Polityka energetyczna kraju

Najwazniejszym rangq aktem prawnym w systemie prawa polskiego w dziedzinie energetyki jest
ustawa z dnia 10.04.1997r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2006r. nr 89, poz. 626, ze zm.) oraz po-
wigzane z nig akty wykonawcze (rozporzadzenia), gtéwnie Ministra Gospodarki i Ministra Sro-
dowiska.

Prawo energetyczne w zakresie swojej regulacji dokonuje wdrozenia dyrektyw unijnych, doty-
czacych miedzy innymi nastepujacych zagadnien:

+ przesytu energii elektrycznej oraz gazu ziemnego przez sieci przesytowe,

+ wspolnych zasad dla rynku wewnetrznego energii elektrycznej oraz gazu ziemnego,

+ promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych,

+ bezpieczenhstwa dostaw energii elektrycznej i gazu,

+ wspierania kogeneracji.

Na polityke energetyczng kraju sktadajg sie obecnie nastepujgce dokumenty:
+ Polityka energetyczna Polski do 2030 roku — przyjeta przez RM 10 listopada 2009 r.,
+ Strategia Rozwoju Energetyki Odnawialnej - przyjeta przez Sejm 23.08.2001 r.,
+ Krajowy plan dziatan dotyczgacych efektywnosci energetycznej - przyjety przez Komitet Euro-
pejski Rady Ministrow w dniu 31 lipca 2007 roku,

W ,Polityce energetycznej Polski do 2030 r.”, jako priorytetowe wyznaczono kierunki dziatan na
rzecz: efektywnosci i bezpieczenstwa energetycznego (opartego na wtasnych zasobach surow-
cow), zwiekszenia wykorzystania odnawialnych zrodet energii, rozwoju konkurencyjnych rynkow
paliw i energii oraz ograniczenia oddziatywania energetyki na srodowisko.

Znacznie zmienione, w stosunku do wczesniej obowigzujacej ,Polityki energetycznej panstwa
do 2025 r.”, zostato podejscie do wykorzystania krajowych zasobdéw surowcdw energetycznych
- podkreslono, ze bedg one stabilizatorem bezpieczenstwa energetycznego Polski.

W maju 2010 r. Ministerstwo Gospodarki przedstawito projekt dokumentu pt. ,,Krajowy plan
dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych” i jest on w chwili obecnej na etapie
uzgodnien miedzyresortowych oraz konsultacji spotecznych.
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Ramy prawne systemu dziatan na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej gospodarki, pro-
wadzacych do uzyskania wymiernych oszczednosci energii ma stworzy¢ Ustawa o efektywnosci
energetycznej.

Dziatania te bedg koncentrowaty sie gtéwnie w trzech obszarach:

2 zmniejszenie zuzycia energii;

2 podwyzszenie sprawnosci wytwarzania energii;

2 ograniczenie strat energii w przesyle i dystrybuciji.

Aktualnie prowadzone sg prace nad projektem ww. ustawy.

2.2. Planowanie energetyczne na szczeblu gminnym, planowanie
zintegrowane

Zaspokojenie potrzeb energetycznych odbiorcy koncowego mozliwe jest dzieki istnieniu ztozo-
nego organizmu jakim jest system energetyczny. System energetyczny mozna zdefiniowa¢ na
poziomie: pojedynczego obiektu - indywidualnego systemu budowlano-energetycznego, lokal-
nego systemu osiedlowego, gminnego, miejskiego, regionalnego, krajowego lub miedzynarodo-
wego. Specyfika planowania w systemie energetycznym zaleze¢ bedzie od poziomu, na ktorym
analizowane bedg okreslone relacje. Planujgcym, wg tradycyjnej koncepcji lokalnego systemu
energetycznego, powinien by¢ konsument (uzytkownik energii) i producent (przedsiebiorstwo
energetyczne, jego wiasciciel). Obu planujgcym, wg klasycznego podejscia, przyswieca¢ bedg
przeciwstawne cele planowania: minimalizacja kosztéw - uzytkownikowi, maksymalizacja zy-
skow - przedsiebiorstwu. Ro6zne cele oznaczac bedg rézne Srodki stuzgce ich realizacji. Jezeli
zaprezentowane powyzej podejscie do planowania energetycznego skonfrontujemy z aktualnie
obowigzujaca ideg ogolnego zrownowazonego rozwoju okaze sie, ze pozostajg one w sprzecz-
noéci. Tak wiec wspotczesne podejscie do planowania energetycznego zaktada sprawcza,
w zakresie ogolnej rownowagi w planowaniu energetycznym, role przedstawicieli spotecznosci
(wladz gminy), ktérzy w okreslonym zakresie decydujg w imieniu producentéw i uzytkownikow.
Takie podejscie nazywa sie zintegrowanym planowaniem energetycznym. Celem podstawo-
wym zintegrowanego planowania energetycznego jest znalezienie takiej struktury opcji podazo-
wej, tj. zrodet i nosnikow energii, jej przetwarzania i przesytu, oraz popytowej, zwigzanej z uzyt-
kowaniem energii, ktéra zapewnitaby pokrycie prognozowanego zapotrzebowania na energie
po najnizszych kosztach catkowitych, przy spetnieniu kryteriow ekologicznych i bezpieczenstwa
zasilania. W poréwnaniu do tradycyjnych metod planowania, zintegrowane planowanie energe-
tyczne zaktada rownorzedne traktowanie zasobow energetycznych po stronie podazy i popytu.
Ujmujac rzecz ogdlnie, zintegrowane planowanie jest metodg w petni rynkowa, probujaca pogo-
dzi¢ problemy ekonomiczne, finansowe i ekologiczne strony podazowej i popytowe;.
Zarzadzanie strong popytowg w celu osiggniecia efektu w postaci zrbwnowazonego rozwoju,
jest jednym z narzedzi zintegrowanego planowania energetycznego po stronie popytowe;.
W pierwszej kolejnosci zarzgdzanie strong popytowg realizowane byto gtownie przez przedsie-
biorstwa energetyczne, ktére oddziatywaty na odbiorcow poprzez modyfikacje taryf, umow, ak-
cje marketingowe itp. Przyktadami zarzadzania strong popytowg ze strony wiadz lokalnych be-
dzie: wspomaganie dziatan oszczednosciowych i optymalizacyjnych uzytkowania energii, wsze-
lakiego rodzaju dotacje do budowy instalacji w celu obnizenia sktadnika sptaty inwestycji
w kosztach eksploatacyjnych rozwigzania energetycznego, mecenat i budowanie zaufania po
stronie odbiorcéw do rozwigzan niepopularnych a korzystnych dla danego obszaru, stosowanie
preferencyjnych warunkéw dla odbiorcéw i producentéw decydujacych sie na zastosowanie roz-
wigzan obnizajgcych ogdélng energochtonnos¢ i podnoszacych efektywnosc rozwigzan systemo-
wych.
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Jak wynika z powyzszych rozwazan, zintegrowane podejscie do planowania energetycznego
ma fundamentalne znaczenie dla wielkosci oddziatywan srodowiskowych, jakie niesie za sobg
zaopatrzenie w energie.

Zwrocic¢ nalezy uwage na fakt, ze planowanie energetyczne, uwzgledniajgce wszedzie, gdzie to
zasadne rozw0j odnawialnych zrédet energii czyli minimalizacje i ograniczenie uzytkowania tra-
dycyjnych nosnikow energii, przyczyniac sie bedzie zawsze do minimalizacji oddziatywan syste-
mu energetycznego na srodowisko naturalne. Planowanie i w konsekwencji rozwdj odnawial-
nych zrédet energii wpisuje sie, z uwagi na efekty jakie przynosi, w zintegrowane planowanie
energetyczne.

Tak wiec zatozy¢ mozna, ze minimalizacja oddziatywan na Srodowisko naturalne procesu za-
opatrzenia w energie wymaga skutecznego i zgodnego ze wspotczesng wiedzg planowania
energetycznego.

Za gtdbwne cele zintegrowanego planowania energetycznego w Toruniu, zgodnie z polskim pra-
wem i politykg energetyczna, przyjmuje sie:

Cel nr 1 - Zapewnienie dostawy energii i jej nosnikow na potrzeby nowej zabudowy na terenie
Torunia.

Cel nr 2 - Zapewnienie ciggtosci dostaw energii i nosnikow energii potrzebnych do jej produkcji
z zachowaniem parametrow ekologicznych i ekonomicznych jej dostawy.

Cel nr 3 - Racjonalizacja uzytkowania energii i jej nosnikéw na wszystkich etapach procesu za-
opatrzenia w energie uzyteczng, rozumiana rowniez jako zapewnienie akceptowalnych dla od-
biorcow warunkow dostawy i uzytkowania.

Ogot zadan wynikajacych z analiz, a stojacych przed Toruniem, stuzacych realizacji celéw jw.
podzielono kierujgc sie nastepujgcymi kryteriami: przynaleznosc realizacyjna zadania, wynikaja -
ca ze struktury wtasnosci i obowigzujgcego prawa energetycznego oraz innych aktow; ukfad
wiasnosci obiektu lub zespotu obiektéw, ktére stanowig podmiot realizacji zadania; mozliwy do
uzyskania efekt ekologiczny, ktéry przyniesie realizacja zadania, charakter dziatan do ujecia
w zatozeniach.

Przyjete kryteria jw. pozwolity na wyodrebnienie podstawowych grup zadan stuzgcych realizacji
celéow nadrzednych przedstawionych powyzej, na terenie Torunia:

Celnr1:

GZ.1.1. Zapewnienie zasilania w energie lub nosniki energii dla nowych obszaréw rozwojowych
zabudowy na terenie miasta (zadanie realizowane przez przedsiebiorstwa energetyczne wg art.
7 Ustawy Prawo Energetyczne).

GZ.1.2. Zapewnienie spotecznie (ekonomicznie i ekologicznie) akceptowalnych warunkéw do-
stawy nosnikow energii dla nowej zabudowy (wsparcie dziatan przedsiebiorstw w celu pozyska-
nia tanszych eksploatacyjnie lokalnych nosnikow energii np. odpady, OZE).

Cel nr 2:

GZ.2.1. Stata kontrola uktadu zasilania (zrédet i systemow dystrybucyjnych) pod katem zapew-
nienia ciggtosci dostaw energii i oceny poziomu rezerw zrodtowych (poprzez wprowadzenie sys-
temu zarzgdzania energig w miescie).

GZ.2.2. Stymulowanie warunkow zrownowazonego rozwoju dla systemu cieptowniczego.

Cel nr 3:

GZ.3.1. Podniesienie efektywnosci uzytkowania energii poprzez stymulowanie zastosowania
nowoczesnych technologii energetyki odnawialnej w istniejgcych i nowo powstajacych obiek-
tach obszaru (zadanie zespotu do spraw zarzadzania energig w miescie).

GZ.3.2. Realizacja programu obnizenia emisji na ,Starym Miescie” .
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GZ.3.3. Skorzystanie z dostepnych mechanizmoéw rynkowych miedzy innymi zwigzanych z wy-
odrebnieniem obrotu i mozliwo$cig zakupu energii dla miasta rynkowo (zadanie zespotu do
spraw zarzgdzania energig w miescie).

GZ.3.4. Wprowadzenie systemu zarzgdzania energiag w obiektach uzytecznosci publicznej
w Toruniu (zadanie zespotu do spraw zarzadzania energig w miescie).

Zgodnie z postanowieniem art. 16 Prawa energetycznego, przedsiebiorstwo energetyczne, zaj-
mujace sie przesytaniem lub dystrybucjg paliw gazowych lub energii, jest zobowigzane do spo-
rzadzenia dla obszaru swojego dziatania Planu Rozwoju w zakresie obecnego i przysztego za-
spokojenia zapotrzebowania na paliwa gazowe lub energie (dalej: plan rozwoju).

Plan rozwoju (sporzadzany na co najmniej kolejne 3 lata) powinien uwzglednia¢ zatozenia miej-
scowych plandw zagospodarowania przestrzennego, a w razie ich braku kierunki rozwoju gminy
okreslone w Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy.
Oznacza to, iz zamierzenia inwestycyjne przedsiebiorstwa energetycznego przewidziane w pla-
nie rozwoju powinny by¢ zgodne z kierunkami rozwoju gminy, okreslonymi w dokumentach wy-
mienionych powyzej.

Dodatkowo wedtug zapisow znowelizowanej ustawy Prawo Energetyczne operatorzy systeméw
elektroenergetycznych zostali zobowigzani do sporzgdzania planéw rozwoju w zakresie zaspo-
kojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng, na okresy nie krotsze
niz 5 lat oraz prognoz dotyczgcych stanu bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej na okresy
nie krétsze niz 15 lat,

Oprocz miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego oraz Studium uwarunkowan
i kierunkébw zagospodarowania przestrzennego gminy, przedsiebiorstwo energetyczne przy
opracowywaniu planu rozwoju powinno uwzgledni¢ Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe uchwalone przez rade gminy (dalej: zatozenia do planu za-
opatrzenia), a takze gminne Plany zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
(dalej: plan zaopatrzenia). Oznacza to konieczno$¢ wspodtdziatania przedsiebiorstwa energe-
tycznego z gming, na obszarze ktorej przedsiebiorstwo wykonuje dziatalno$¢ gospodarczg
przede wszystkim poprzez zapewnienie spojnosci miedzy planami rozwoju opracowanymi przez
przedsiebiorstwa energetyczne oraz gminnymi zatozeniami do planéw zaopatrzenia i planami
zaopatrzenia oraz nieodptatng wymiane informacji w zakresie zamierzen rozwojowych.

Inwestycje ujete w planie rozwoju powinny zostaé uwzglednione w taryfie przedsiebiorstwa
energetycznego (w przypadku inwestycji finansowanych przez gmine w planie zaopatrzenia —
w budzecie gminy).

Szczegdlng role w planowaniu energetycznym prawo przypisuje Samorzgdom Gminnym po-
przez zobowigzanie ich do planowania i organizacji zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe na swoim terenie.

Zgodnie z art. 7 Ustawy o samorzadzie gminnym, obowigzkiem gminy jest zapewnienie zaspo-
kojenia zbiorowych potrzeb jej mieszkancow. Wsrdéd zadan wilasnych gminy wymienia sie
w szczegolnosci sprawy: wodociggow i zaopatrzenia w wode, kanalizacji, usuwania i oczyszcza-
nia sciekdbw komunalnych, utrzymania czystosci i porzadku oraz urzgdzen sanitarnych, wysy-
pisk i unieszkodliwiania odpadéw komunalnych, zaopatrzenia w energie elektryczng i cieplng
oraz gaz.

Prawo energetyczne w art. 18 wskazuje na sposob wywigzywania sie gminy z obowigzkow na-
tozonych na nig przez Ustawe o samorzadzie gminnym. Stosownie do jego tresci, do zadan
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witasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna, ciepto i paliwa gazowe nalezy:
planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obsza-
rze gminy, planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sie na terenie gminy,
finansowanie oswietlenia ulic, placéw i drég, znajdujgcych sie na terenie gminy.

Zgodnie z art. 19 Prawa energetycznego projekt zatozen do planu zaopatrzenia jest opraco-
wywany przez wojta (burmistrza, prezydenta miasta) i przed uchwaleniem przez Rade Gminy
podlega opiniowaniu przez samorzad wojewodztwa w zakresie koordynacji wspétpracy z innymi
gminami oraz w zakresie zgodnosci z politykg energetyczng panstwa.

Projekt jest wyktadany do wgladu na okres 21 dni (wytozenie projektu do wgladu powinno zo-
sta¢ ogtoszone w sposbdb zwyczajowo przyjety w danej miejscowosci). Podmioty zainteresowa-
ne zaopatrzeniem w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy sg upraw-
nione do sktadania wnioskow, zastrzezen i uwag do projektu zatozen.

Zgodnie z art. 20 ust. 1 Prawa energetycznego, w przypadku gdy plany przedsiebiorstw energe -
tycznych nie zapewniajq realizacji zatozen, o ktérych mowa powyzej, prezydent miasta (wojt,
burmistrz) opracowuje projekt planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla obszaru gminy lub jej czesci. Plan zaopatrzenia badany jest przez samorzad wojewddztwa
pod katem zgodnosci z politykg energetyczng panstwa i uchwalany przez Rade Gminy.

Pogladowy schemat procedur tworzenia lokalnego planowania wynikajacy z Prawa energetycz-
nego przedstawia ponizszy rysunek.
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PLANOWANIE FNFRGETYCZENE NASZCZEBLU LOEKEALNYRM
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3. Charakterystyka miasta
3.1. Potozenie geograficzne i podziat na dzielnice (jednostki bilansowe)

Miasto Torun potozone jest we wschodniej czesci Kotliny Torunskiej w miejscu, gdzie krzyzuje
sie dolina Wisty z pradoling Noteci — Warty. Region ten graniczy od pétnocnego-wschodu z Po-
jezierzem Chetminskim, a od potudnia z Réwning Inowroctawskg. W obrebie miasta mozna wy-
rézni¢ doline Wisty z systemem teras rzecznych, doline Drwecy oraz potudniowy fragment wy-
soczyzny Chetminskiej.

Toruh zlokalizowany jest w centralnej czesci wojewddztwa kujawsko-pomorskiego. Graniczy
z gminami: Lysomice, Lubicz, Wielka Nieszawka i Ztawies Wielka.

Dla prawidtowej i efektywnej oceny stanu zaopatrzenia miasta w nosniki energii niezbedne
gtownie dla pokrycia potrzeb cieplnych oraz dla potrzeb planowania energetycznego, przyjeto
podziat miasta na jednostki bilansowe - analogiczny do zaproponowanego w ,Studium uwarun-
kowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego miasta Torunia” (2006r.) podziatu na
dzielnice. Podziat ten spetnia wymagania kryteridw dotyczacych jednorodnosci pod wzgledem
funkcji uzytkowania terenu i charakterystyki budownictwa, jak rowniez w miare mozliwosci jed-
norodny sposéb zaopatrzenia w ciepto.

Podziat miasta na 20 jednostek bilansowych przedstawiono na rys. 3-1.

3.2. Warunki klimatyczne

Torun, ze wzgledu na swoje potozenie w centralnej czesci Nizu Polskiego, charakteryzuje klimat
umiarkowany ciepty.

Przewazajacy udziat stanowig wiatry zachodnie i potudniowo — zachodnie (33,2%). Z wiatrami
z sektora zachodniego wigze sie naptyw powietrza pochodzenia atlantyckiego, zawsze wilgot-
nego, w zimie cieptego i powodujgcego odwilze, a w lecie chtodnego. Tym masom towarzyszy
pochmurna pogodna, opady deszczu lub mzawki oraz czesto mgty.

Udziat cisz moze przyczyniaé sie do koncentracji zanieczyszczen powietrza nad miastem.
Uksztattowanie sie rézy wiatru oraz specyficzne uksztattowanie terenu skfadajg sie na nieko-
rzystne warunki aerosanitarne Torunia.

Srednia roczna suma opaddw w Toruniu w latach 1971-2000 wynosita 531 mm.

Dtugos¢ okresu wegetacyjnego jest zréznicowana i wynosi okoto 220 dni.

Miasto charakteryzuje sie korzystnymi warunkami solarnymi. Roczna gestosc¢ strumienia pro-
mieniowania stonecznego waha sie w granicach 759 — 1 060 kWh/m?2.

Srednia roczna temperatura dla Torunia wynosi 7,1°C. Natomiast $rednioroczna liczba stop-
niodni (dla temperatury wewnetrznej 20°C) wynosi 3 958.

13



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe
Gminy Miasta Torun na lata 2010 + 2025

Rysunek 3-1. Podziat na jednostki bilansowe.
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3.3. Ludnos¢ i zasoby mieszkaniowe

Wedtug stanu na dzien 31.12.2009r. Torun liczyt 202 120 mieszkancow, w tym 193 120 zamel-
dowanych na pobyt staty oraz 9 000 na pobyt czasowy. Od roku 2002 utrzymuje sie tendencja
spadku liczby ludnosci i jest ona srednio na poziomie rzedu 0,6% rocznie.

Zasoby mieszkaniowe Torunia na 31.12.2009r. wynosity ok. 81 900 mieszkan o tacznej po-
wierzchni uzytkowej ponad 4 716 tys. m?.

Sredni przyrost liczby mieszkan z ostatnich lat jest na poziomie okoto 860 mieszkan rocznie.
Wyposazenie miasta w sieci systemow energetycznych to: sie¢ gazownicza ok. 540 km, sie¢
cieptownicza 224 km, sieci elektroenergetyczne: WN ok. 67 km, SN ok. 480 km i nn ok.
1417 km.

3.4. Sektor ustugowo-wytwoérczy

Na terenie Torunia na dzien 31.12.2008 zarejestrowanych byto 25 484 podmiotéw gospodar-
czych, w tym w sektorze prywatnym 24 984 podmiotéw (wg dostepnych danych GUS). Obser-
wuje sie systematyczny przyrost liczby dziatajgcych podmiotéw w sektorze prywatnym, w tem-
pie okoto 0,5 % rocznie, przy rownoczesnym spadku podmiotéow sektora publicznego (z 648
w roku 2006 do 480 w roku 2008).

Duze zaktady przemystowe zlokalizowane sg gtéwnie w potnocno — wschodnich i potudniowo -
zachodnich rejonach miasta. Do najwiekszych przedsiebiorstw w Toruniu nalezg: Torunskie Za-
ktady Materiatdbw Opatrunkowych S.A., Torunska Energetyka Cergia SA, Torun-Pacific Sp.
z 0.0., Torunskie Zaktady Urzadzen Okretowych TOWIMOR S.A., Torunskie Zaktady Urzadzen
Mtynskich SPOMASZ S.A., Fabryka Cukiernicza KOPERNIK S.A., TORFARM S.A., Instytut
Przetworstwa Tworzyw Sztucznych METALCHEM, APATOR S.A., Boryszew Spotka Akcyjna
Oddziat Elana w Toruniu.

Na terenie miasta mozna wyszczegolni¢ obszary charakteryzujgce sie mozliwym do wykorzy-
stania potencjatem w zakresie lokalizacji inwestycji przemystowych i przemystowo-sktadowo-u-
stugowych. Ponadto w Toruniu wystepujg obszary, w stosunku do ktérych planowane jest znie-
sienie klauzuli ,terenéw zamknietych”, co pozwoli zwiekszy¢ zakres ich wykorzystania i zago-
spodarowania.
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Il. Ocena stanu aktualnego zaopatrzenia Torunia w nosniki energii
- Bilans zapotrzebowania ciepta, energii elektrycznej i paliwa
gazowego, zrodia i dystrybucja

4. Zaopatrzenie miasta w ciepto

Zaopatrzenie obiektow w Miescie Toruniu w ciepto realizowane jest przy wykorzystaniu:

2 miejskiego systemu cieptowniczego zasilanego ze zrodet do niego przytaczonych wykorzy-
stujgcych wegiel kamienny jako paliwo (tylko w prawobrzeznej czesci Torunia),

2 gazu ziemnego (importowanego) przesytanego sieciami,

2 energii elektrycznej,

2 wegla kamiennego spalanego w kottowniach obstugujacych obszary lokalne lub pojedyncze
obiekty,

2 urzadzen spalajgcych inne paliwa niz w/wymienione,

2 wegla spalanego w piecach i kottowniach indywidualnych.

Aktualnie miejski system cieptowniczy zaopatrujacy odbiorcow w Toruniu w ilosci ponad 54%
potrzeb cieplnych (wg zamowionej mocy ok. 354,7 MW) zasilany jest przez zrodta Torunskiej
Energetyki Cergia SA o mocach dyspozycyjnych:

w EC-1 - 280 MW, (przeprowadzono badania, z ktérych wynika, iz moc osiggalna
trwata jest na poziomie 310 MW — dodatkowo po 15 MW na kazdy kociot).

wEC-2 - 34 MW

wEC-3 - 30 MW po wytgczaniu z eksploatacji kottow parowych
oraz zrodta ciepta wykorzystujgcego paliwo odnawialne, tj. elektrocieptownie matej mocy o na-
zwie Biogaz Inwestor.

4.1. Charakterystyka systemowych zrédet ciepta.

Torunska Energetyka Cergia SA powstata 1 lutego 2006 roku w wyniku potaczenia producen-
ta ciepta EC ,Torun” S.A z dystrybutorem ciepta sieciowego PEC Torun Sp. z o.0.

Zrodtami ciepta nalezgcymi do Cergii sa:

EC-1 najwieksze zrédto wytwarzajgce energie cieplng na terenie miasta, zlokalizowane przy ul.
Ceramicznej 6.

Wyposazone w dwa kotty wodne WP-120 o mocy zainstalowanej 140 MW kazdy (przeprowa-
dzono badania, z ktorych wynika, iz moc osiggalna trwale jest na poziomie 310MW, po 15 MW
dodatkowo na kazdy kociot). Kotty uruchomione zostaty w latach 1986, 1987, ich sprawnos¢ ob-
liczeniowa wynosi 84%.

EC-2 zlokalizowana przy ul. Wapiennej 10 jest Zzrodtem wyposazonym w 3 kotty produkujgce
pare wodng dajac mozliwos¢ produkcji ciepta w uktadzie skojarzonym z produkcjg energii elek-
trycznej (turbozespot 2,2 MW, ). Poza tym zainstalowany jest réwniez kociot wodny.

3 kotty parowe OR10 o mocy zainstalowanej 7,5 MW kazdy posiadajg sprawno$¢ wytwarzania
na poziomie 76%, wybudowane byty w latach 1982-1995. Kociot wodny WR-10 wybudowany
w roku 1982 posiada moc zainstalowang 11,5 MW i pracuje ze sprawnoscig 76 — 78%.

EC-3 zlokalizowana przy ul. Szosa Bydgoska 40/62. Instalacja wyposazona jest w kociot wodny
WRmM-30 o mocy 30 MW. Sprawnos¢ obliczeniowa kotta wynosi 82%.
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taczna moc cieplna zainstalowana w zrodtach Cergii zasilajacych miejski system cieptowniczy
wynosi 344 MWt (nie uwzgledniono mozliwosci zwiekszenia mocy o 30 MW wynikajacych
z przeprowadzonych badan mocy osiggalnej trwale dla kottéw WP-120)

W ramach programu rozwoju Cergia SA przewiduje nastepujgce prace w omawianych zrédtach:

2 budowa bloku kondensacyjno-upustowego o mocy 120MW. / 150 MW, z wykorzystaniem
biomasy jako paliwa (wspotspalanie) z terminem realizacji do 2015 r.;

2 budowa zrodta o mocy 20MW. / 40 MW,, z terminem realizacji do 2015 r.;

2 budowa bloku gazowego o mocy okoto 250MW., z czlonem cieptowniczym, paliwo — gaz
ziemny, termin realizacji po 2016 roku.

W nowych Zrodtach planuje sie wykorzystanie biomasy do wspotspalania z weglem kamiennym.
Ze wzgledu na przemystowg skale zapotrzebowania na biomase dla planowanych zrédet, Cer-
gia SA podjeta systemowe dziatania w celu rozwoju rynku biomasy w regionie.

Biogaz Inwestor

W sktad systemowych Zrodet ciepta zasilajgcych miejski system cieptowniczy wtgczone zostato
zrodto oparte na paliwie odnawialnym, tzw. OZE. Jest nim lokalne zrédto o nazwie Biogaz Inwe-
stor, zlokalizowane przy ul. Kociewskie;.

Aktualnie eksploatuje sie okoto 14 ha zloza biogazowego, na zamknietym w grudniu 2009 r.,
Miejskim Sktadowisku Odpadow przy ul. Kociewskiej, utylizujac ok. 440 Nm?®h biogazu.
Instalacja wyposazona jest w urzgdzenia techniczne zasysajgce biogaz (MPR), i elektrocieptow-
nie (CHP) o mocy 820 kWe i 750 kWh.

Biogaz Inwestor na dzienh dzisiejszy pokrywa 0,81 % dostaw ciepta do msc .

Eksploatacja biogazowa zamknietego Miejskiego Sktadowiska Odpaddéw planowana jest co naj-
mniej do 2020 roku. W zwigzku z procesem wyczerpywania sie wytwarzania metanu przewiduje
sie, ze nastepowac bedzie stopniowe obnizanie ilosci wytwarzanej energii:

> elektrycznej z poziomu 5 200 MWh (w 2007r.) do 3 000 MWh (w 2015r.),

2 cieplnej z poziomu 22 000 GJ w (2007r.) do 13 000 GJ (w 2015r.)

Uruchomiony w 2010 r. Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych z nowym miejskim
sktadowiskiem odpadow, rowniez wyposazony jest w instalacje odgazowywania odpadéw. Prze-
widuje sie mozliwos¢ budowy po roku 2013 instalacji umozliwiajgcej energetyczne wykorzysta-
nie pozyskiwanego biogazu o mocy okoto 300 kWe.

4.2. Wyspowe zrédta systemowe, kottownie lokalne.
Elana-Energetyka Sp. z o.0.

Obiekty energetyczne przedsiebiorstwa zlokalizowane sg na terenie nalezagcym do zakfadu Bo-
ryszew SA oddziat Elana w Toruniu, ktéry jest réwniez jego jedynym akcjonariuszem (100%).

Produkcja energii cieplnej i elektrycznej odbywa sie w EC1 wyposazonej w:

> 4 kotty OR 32 o mocy 25,6 MW kazdy, sprawnosci 74%, wybudowane w latach 1963 — 72,
> 2 kotty OR 35 o0 mocy 28 MW kazdy, sprawnosci 87%, oddane do uzytku w 2005r.,

> turbine TP-6 upustowo-przeciwprezng, zabudowang w 1995r.

e taczna moc cieplna kottow - 158,4 MWt

e moc elektryczna turbiny parowej — 4,5 MWe
Jako paliwo wykorzystywany jest miat weglowy.
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Elektrocieptownia produkuje nastepujace czynniki energetyczne:
e para wodna 1,60 MPa
e para wodna 0,60 MPa
e para wodna 0,25 MPa
e woda grzewcza 95°C/ 70°C
e energia elektryczna
Produkowane czynniki zuzywane sg na potrzeby lokalnych wydziatéw produkcyjnych, oraz
sprzedawane sg roznym firmom potozonym w otoczeniu zaktadu.

W 2006r. moc cieplna zamdwiona wynosita 97,7 MW, co odpowiadato produkcji 2 268,5 TJ
energii cieplnej, natomiast produkcja energii elektrycznej wynosita 19 804 MWh.
W roku 2009 wielko$ci te spadty odpowiednio do poziomu;

e moc cieplna zamdwiona — 25,3 MW,

e produkcja energii cieplnej —447,6 TJ,

e produkcja energii elektrycznej — 4 559 MWh

Planowane przez Elane-Energetyke Sp. z 0.0. zadania w latach nastepnych to:

2 Budowa przytaczy cieplnych zasilajgcych teren dziatania Spoétki

2 Modernizacja ukfadu oczyszczania spalin na kottach OR32 przez zastgpienie multicyklonow
elektrofiltrami, co pozwoli na dotrzymanie norm emisji pytu na poziomie ponizej 100 mg/m3u
przy zawarto$ci 6% tlenu w spalinach. Zakohczenie inwestycji przewidywane na 2015 rok.

Fortum Plock

Fortum Heat Polska Spotka z 0.0. w dniu 27.12.2005 r. nabyta od Gminy Ptock 85% udziatéw
firmy Ptocka Energetyka Cieplna Sp. z o.0.

Z dniem 21.12.2006 r. Fortum Ptock Spétka z 0.0. rozpoczeta zgodnie z udzielong koncesja,
eksploatacje wydzierzawionej od Metron-Term Sp. z o.0. kottowni zlokalizowanej w Toruniu,
przy ul. Targowej 12/22. Kottownia obecnie dostarcza pare przemystowg do podmiotéw gospo-
darczych zlokalizowanych w jej poblizu.

W zrédle zainstalowane sg cztery kotty parowe PLM-5, wybudowane w roku 1973, o fgcznej
mocy zainstalowanej 18MW i sprawnosci 74%.

Moc zamoéwiona wynosi 9,86 MW. Przewidywane roczne zuzycie ciepta (sprzedaz z potrzebami
wiasnymi) 50 000 GJ.

Zrodto zasila odbiorcéw, zlokalizowanych na osiedlu Jakubskie Przedmiescie, w granicach ulic:
Zé&kiewskiego, Szosa Lubicka, Targowa:

Poza ww. duzymi zrédtami o oddziatywaniu wyspowym na terenie prawobrzeznej czesci Toru-
nia zinwentaryzowano dwie kottownie lokalne o mocy powyzej 5 MW oraz 18 kottowni o mo-
cach od 0,1 MW do 5 MW.

Na terenie czesci lewobrzeznej zinwentaryzowano 29 kottowni o mocach od 0,1 do 5,0 MW,
przy czym sa to kottownie opalane gazem ziemnym lub lekkim olejem opatowym.

4.3. Zrédta indywidualne — niska emisja

Odbiorcy indywidualni pokrywajg swoje potrzeby grzewcze takze poprzez wykorzystanie energii
chemicznej paliwa statego, w tym przypadku wegla kamiennego, spalajgc go we witasnych ko-
ttach weglowych lub piecach kaflowych.

Zrodto takiej energii grzewczej jest gtéwnym emitorem tlenkéw wegla do atmosfery, ze wzgledu
na niedoskonaty proces spalania i innych zanieczyszczen gazowych i pytowych (,niska emisja”).
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Mniejsza grupa mieszkancéw wykorzystuje do ogrzewania olej opatowy, gaz ziemny, gaz ptynny
czy energie elektryczng. Zwigzane to jest z wysokimi kosztami tych paliw w poréwnaniu z tanim
weglem kamiennym.

Odpady drzewne jak i samo drewno, réwniez sg wykorzystywane w procesie ogrzewania miesz-
kan (mniej) czy budynkéw jednorodzinnych jako dodatkowe, tansze paliwo.

Nalezy nadmieniC, ze na terenie miasta Torunia zaczety pojawiac¢ sie instalacje ogrzewnicze
wykorzystujgce energie odnawialng (gtdwnie energie stoneczng — instalacje solarne). Jednak
jest to wcigz niski odsetek energii w porownaniu z energig powstatg ze spalania paliw.

Gtownym rejonem w Toruniu (na stronie prawobrzeznej) wyposazonym w piece jest Stare Mia-
sto — jednostka bilansowa VI. W rejonie tym charakteryzujagcym sie znaczng gestoscia cieplng —
ponad 36 MW/km? — wprowadzony juz w latach poprzednich zostat system cieptowniczy. Jego
zasieg obejmuje ponad 50% potrzeb cieplnych rejonu. Okoto 43% ogrzewania to ogrzewanie
wykorzystujgce piece weglowe w mieszkaniach indywidualnych (ok. 23 MW) stanowi powazne
zadanie w ramach likwidacji ,niskiej emisji”. Problemem przy tym nie jest doprowadzenie sieci
cieplnych do poszczegdlnych budynkoéw, ale gtéwnie doprowadzenie instalacji do poszczegdl-
nych mieszkan oraz znacznie wyzszy koszt eksploatacyjny w stosunku do ogrzewania weglem.
Budynki na Starym Miescie, ktérych wiascicielem jest Gmina sg w wiekszosci podtgczone do
sieci cieplnej. Modernizacja systemu ogrzewania pozostaje w gestii wtascicieli budynkow i po-
winna by¢ realizowana w nawigzaniu do termomodernizacji budynku, ktdrej realizacja moze by¢
wsparta preferencyjnymi kredytami lub pozyczkami Banku Ochrony Srodowiska lub Wojewodz-
kiego Funduszu Ochrony Srodowiska.

4.4. Charakterystyka systemu cieptowniczego

Sieci cieplne utworzone sg we wspolny system o srednicach sieci magistralnych od DN 350 do
DN 900, zasilany jak wspomniano wczesniej z 3 zrédet ciepta nalezgcych do Torunskiej Ener-
getyki Cergia SA oraz EC Biogaz.

¥t aczna dtugosc sieci wg stanu na 2009 r. wynosi okoto 224 km km, w tym 39,8% to sieci wyko-
nane jako preizolowane. Przekazywanie ciepta odbywa sie za posrednictwem okoto 1600 we-
ztow cieplnych, sposrdéd ktorych 1547 to wezty wymiennikowe. W ostatnich latach przeprowa-
dzono praktycznie petng wymiane weztéw hydroelewatorowych na wymiennikowe.

Realizowane sg dziatania wymiany weztéw grupowych na indywidualne.

Podjete i wykonane dotychczas prace modernizacyjne na systemie sieci cieplnych doprowadzity
do stanu zmniejszenia iloSci sieci o starej niskosprawnej konstrukcji, szczegolnie magistral
o srednicach DN 500 i DN 600. Koniecznym jest dalsze dziatanie dla zwiekszenia iloSci sieci
preizolowanych.

4.5. Zapotrzebowanie ciepta i sposéb pokrycia - bilans stanu istniejacego

Bilans potrzeb energetycznych Miasta Torunia wykonany zostat z uwzglednieniem podziatu
Miasta na 20 jednostek bilansowych. Dodatkowo bilans przedstawiono, ze wzgledu na podziat
terenu Miasta, dla lewo i prawobrzeznej czesci.

Wielkos¢ zapotrzebowania ciepta u odbiorcy zostata okreslona dla poszczegdlnych jednostek
bilansowych i dla catosci Miasta przyjmujac nastepujace kategorie odbiorcéw:

+ budownictwo mieszkaniowe: jednorodzinne i wielorodzinne;

+ budynki uzytecznosci publicznej (urzedy, odwiata, osrodki zdrowia, przedsiebiorstwa gminne

itp.);
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« ustugi komercyjne i wytworczosc¢ (sklepy, hurtownie, sktady, zaktady produkcyjne itp.).

Dokonane zostato rowniez uporzadkowanie zapotrzebowania ciepta w zaleznosci od sposobu

jego pokrycia, wyrdzniajac przy tym nastepujgce kategorie:

2 ,system cieptowniczy” - obejmuje odbiorcow zaopatrywanych w ciepto z miejskiego systemu

cieptowniczego;

,gaz sieciowy” - obejmuje kottownie lokalne i indywidualne opalane gazem sieciowym;

.energia elektryczna” - obejmuje wykorzystanie energii elektrycznej w indywidualnych rozwig-

zaniach wykorzystania urzadzen grzewczych;

> kottownie lokalne” - obejmuje zrédta opalane weglem kamiennym — kottownie lokalne i indy-
widualne;

2 ,inne paliwo” - obejmuje ogrzewanie przy wykorzystaniu jako paliwa: oleju opatowego, gazu
ptynnego, energii elektrycznej, biomasy, biogazu lub innego paliwa;

> ,piece” - obejmuje mieszkania z ogrzewaniem etazowym (opalanym weglem) lub piecami ka-
flowymi.

>
2>

Zapotrzebowanie na moc cieplng na terenie catego Miasta oszacowano na 652 MW, przy zuzy-
ciu energii cieplnej na poziomie 4 200 TJ.

Tabela 4-1. Bilans zapotrzebowania na ciepto
Miasto Torun Torun Torun
Wyszczegélnienie —razem Prawobrzezny Lewobrzezny
*) % *) % *) %
Zapotrzebowanie na moc cieplna [MW]
ogotem 652 100 574 100 78 100
w tym: budownictwo mieszkaniowe 396 61 337 59 59 75
Zapotrzebowanie na energie [TJ]
ogotem 4194 100 3743 100 450 100
w tym: budownictwo mieszkaniowe 2 456 58 2128 57 328 73
Zapotrzebowanie na moc cieplna wg sposobu pokrycia [MW]
z systemu cieptowniczego 354,7 54,5 354,7 61,8 0 0
z systemu gazowniczego 127,5 19,5 871 15,2 40,4 51,7
weglowe 145,1 22,2 1171 20,4 28,0 35,8
inne 24,7 3,8 15,0 2,6 9,7 12,5
Gestosé cieplna [MW/km?] 5,63 6,7 2,6

*) warto$¢ podana w jednostce wiasciwej dla danego komponentu tj.: moc — MW, energia — TJ; gestos¢ cieplna -

MW/km?

Szczegotowe zestawienie bilansu zapotrzebowania mocy cieplnej [MW] i zuzycia energii dla te-
renu catego Miasta wraz z wyszczegolnieniem czesci prawo i lewobrzeznej, z podziatem na ka-
tegorie odbiorcow ciepta i sposoby jego pokrycia przedstawiono w Zatgczniku nr. 2
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4.6. Stan srodowiska wplyw systeméw energetycznych na srodowisko —
zanieczyszczenie atmosfery.

Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska (zwana dalej POS z dnia 27 kwietnia 2001r. Dz.U. Nr 62
p0z.627 z pdzniejszymi zmianami) stanowi podstawowy dokument prawny, okreslajgcy zasady
ochrony $rodowiska oraz warunki korzystania z jego zasobow. Szczegétowe zasady okreslone
sg w rozporzadzeniach jako aktach wykonawczych.

Podstawowym polskim przepisem odnoszacym sie do wielkosci dopuszczalnej emisji zanie-
czyszczen powietrza, w tym emisji ze zrodet energetycznych jest Rozporzadzenie Ministra Sro-
dowiska z dn. 20.12.2005r. w sprawie standardéw emisyjnych z instalacji (Dz.U. z 2005r. nr
260, poz. 2181).

W szczegolnosci rozporzadzenie to okresla standardy emisyjne z instalacji w zakresie wprowa-
dzania gazow lub pytow do powietrza zréznicowane w zaleznosci od rodzaju dziatalno$ci, tech -
nologii lub operacji technicznej oraz terminu oddania instalacji do eksploatacji.

Dla oceny stanu zanieczyszczenia powietrza prowadzony jest monitoring imisji zanieczyszczen,
ktory odzwierciedla rzeczywisty poziom zanieczyszczen pochodzgcych z roznych zrodet.

Wielkosci dopuszczalnych poziomow stezen niektdrych substancji zanieczyszczajgcych w po-
wietrzu oraz dopuszczalne czgstosci przekraczania poziomow stezen dopuszczalnych i margi-
nesy tolerancji, okreslone sg w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (Dz. U. z 2008r. Nr 47,
poz. 281).

Miasto Torun podlega ocenie ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi. Przeprowadzona w 2005r.
i 2006r ocena jakosci powietrza dla tego Miasta wykazata przekroczenia poziomu stezen pytu
PM 10, co przesadzito o przyznaniu klasy C dla tej strefy. Konsekwencjg tej klasyfikacji byto na-
tozenie obowigzku opracowania Programu Ochrony Powietrza (POP), ktory zawiera propozycje
dziatah naprawczych, majgcych na celu przywrocenie rownowagi sanitarnej powietrza pod
wzgledem imisji stezen pytu PM 10. POP dla Torunia zostat przyjety Rozporzadzeniem Woje-
wody Kujawsko-Pomorskiego z dnia 27 grudnia 2007 r. w sprawie okres$lenia programu ochrony
powietrza dla strefy miasta Torunia (Dz. Urzedowy Woj. Kujawsko-Pomorskiego z 31.12.2007r.
nr 154, poz. 2751).

Obszarem, na ktérym wystepujg przekroczenia normatywnych stezen pytlu PM10 jest teren Sta-
rego Miasta oraz rejony: Chetminskie, Bydgoskie, Wrzosy, Jakubskie i Mokre Przedmiescie.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Wojewody w sprawie POP dla Torunia podstawowe kierunki dzia-
tan powinny prowadzi¢ do ograniczenia emisji pytlu ze zrodet indywidualnego ogrzewania, po-
przez dofinansowanie likwidacji starych kottoéw i piecow domowych opalanych weglem i podta-
czenie budynkdw do miejskiej sieci cieptowniczej lub zastosowanie kotta gazowego oraz zasto-
sowanie w ograniczonym zakresie elektrycznych piecéw akumulacyjnych lub kottéw olejowych.

Przeprowadzona w 2008r. si6dma ocena jakosci powietrza wykazata dla strefy Miasto Torun
ponownie przekroczenia poziomu stezen pytu PM10 wg pomiaréw na stacji przy ul. Dziewul-
skiego — ponadnormatywne stezenia 24-godzinne oraz dodatkowo przekroczenia poziomow do-
puszczalnych stezen sredniorocznych benzo(a)pirenu na dwoéch stacjach (przy ul. Dziewulskie-
go i ul. Batorego). Réwniez ocena za rok 2009, nadata strefie Miasto Torun niekorzystng klase
C ze wzgledu na pyt zawieszony PM10 zmierzony na 2 stacjach (przy ul. Dziewulskiego i ul.
Przy Kaszowniku) oraz benzo(a)piren na stacji przy ul. Dziewulskiego.
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Roczna ocena jakosci powietrza za rok 2009, wykazata réwniez przekroczenie poziomu docelo-
wego ozonu dla catego obszaru wojewodztwa kujawsko-pomorskiego, ktéremu z tego wzgledu
przyznano klase C. Skutkuje to réwniez koniecznoscig sporzadzenia Programu Ochrony Powie-
trza dla tego zanieczyszczenia.

W tabeli ponizej przedstawiono sumaryczne wielkosci rocznej emisji zanieczyszczeh wprowa-
dzanych do powietrza, wynikajgce z bilansu energetycznego.

Tabela 4-2. Wielkos$¢ emisji rocznej, pochodzacej ze zrédet energetycznego spalania paliw.

ROCZNE ZANIECZYSZCZENIA [Mg/rok]
Wyszcze- Kotlownie Zrédta systemu Cleplo__ Kotlownie | Kotlownie Piece
R . . z energii lokalne lokalne — Razem
golnienie gazowe cieptowniczego . . - weglowe
elektrycznej weglowe  inne paliwo
SO; 3 1000 * 60 839 1 332 2235
NOx 118 331~ 23 200 23 35 731
(of0) 26 300 12 2731 4 6 586 9657
pyt 0 99 * 109 262 1 381 852
CO; 52 400 290 595 * 12 400 99 600 9000 75 800 539 825

* dane wg informacji Cergii SA za 2009r.

Wysoki poziom emisji tlenku wegla pochodzi gtdbwnie z pracy niskosprawnych kottéw weglo-
wych starej generacji, gdzie niemozliwe jest przeprowadzenie petnego procesu spalania (dopa-
lania paliw) oraz z pracy piecéw ceramicznych i innych weglowych palenisk domowych.

Z wymienianych wyzej zrédet wyprowadzana jest rowniez znaczna emisja pytu. Piece weglowe,
kottownie indywidualne i mate kottownie lokalne to zZrodta nie posiadajgce zadnych urzadzen
odpylania spalin.

W zlokalizowanych na terenie Torunia zawodowych i duzych przemystowych zrodtach energe-
tycznych stosuje sie tylko instalacje odpylania spalin. Brak jest urzadzen, ktérych zadaniem by-
toby obnizanie emisji zanieczyszczen gazowych.

Na kottach WP-120 zabudowanych w EC1 Cergii zainstalowane sg elektrofiltry o skutecznosci
odpylania na poziomie 99,7%.

Na pozostatych kottach nalezacych do Cergii zainstalowane sg odpylacze cyklonowe (baterie
cyklonow), o sredniej skutecznosci odpylania na poziomie 91%.

W Elektrocieptowni ELANY ENERGETYKI za kottami zainstalowano multicyklony MC-180Y.
Skuteczno$¢ odpylania osigga poziom: od 88,8% do 90,2%. Spaliny z jednego z kottéw OR 35
oczyszczane sg W elektrofiltrze dwustrefowym Produkcji Elwo SA do poziomu ponizej 50 mg/m?
w przeliczeniu na 6% tlenu w spalinach.

Plany dotyczace modernizacji uktadu odpylania spalin na EC | obejmujg zastgpienie uktadu
multicyklonéw elektrofiltrami dla uzyskania dopuszczalnego poziomu emisji ponizej 100 mg/m?.
Zakonczenie inwestycji planowane jest na rok 2015.

Na kottach nalezacych do Cieptowni — FORTUM PLOCK Sp. z 0.0. zainstalowane sg odpylacze
cyklonowe bateryjne.

Pozostate kottownie lokalne nie posiadajg zadnych urzgdzen oczyszczania spalin.
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Istniejgce kottownie technologiczne opalane weglem, nalezy docelowo zmodernizowac ograni-
czajgc maksymalnie ich negatywne oddziatywanie na otoczenie (hatas, pyt, SO, CO, NO, ben-
zo(a)piren, kadm itd.). W cieptowni Metron -Term Sp. z 0.0. przy ul. Targowej 22 (FORTUM
PLOCK) nalezy wyeliminowa¢ stosowanie paliwa weglowego (np. cieptownia lub blok kogenera-
cyjny zasilane gazem ziemnym), uwzgledniajac jej oddziatywanie na znaczny obszar miasta.

Jednym z najbardziej efektywnych sposobdw ograniczenia emisji zanieczyszczen do atmosfery
jest likwidacja niskiej emisji, poprzez wymiane istniejgcego ogrzewania weglowego w potgcze-
niu z dziataniami termomodernizacyjnymi na obiektach, dla ktérych realizowana jest wymiana
sposobu ogrzewania na proekologiczne.

Na koncowy efekt ekologiczny sktada sie poprawa sprawnosci dziatania nowych lub modernizo-
wanych urzadzen kottowych w stosunku do istniejacych oraz obnizenie emisji wynikajace bez-
posrednio z zastosowania proekologicznego sposobu ogrzewania.
taczne zapotrzebowanie ciepta przewidywane do zmiany sposobu zasilania oszacowano na
poziomie okoto 85 MW.
Zmiana sposobu ogrzewania poprzez przytaczenie do systemu cieptowniczego (przy uwzgled-
nieniu zatozen jak w rozdz. 8.3.3. tj. >26 MW) pozwoli na uzyskanie efektu ekologicznego w po-
staci zmniejszenia emisji rocznej do powietrza o:

+ ok. 25 Mg SO.,

+ ok. 2 Mg NO;,,

+ ok. 780 Mg CO,

+ ok. 530 Mg pytu,

+ 0Ok. 432 kg benzo(a)pirenu.

Natomiast w przypadku przejscia z indywidualnego ogrzewania weglowego na ogrzewanie ga-
zowe, efekt ekologiczny (obnizenie emisji) w skali roku ksztattuje sie na poziomie:

+ 0k. 430 Mg SO,,

+ 0k. 112 Mg NO,,

+ ok. 738 Mg CO,

+ 0k. 575 Mg pytu,

+ Ok. 432 kg benzo(a)pirenu.

Spodziewany efekt ekologiczny do uzyskania w wyniku przeprowadzenia dziatan termomoder-
nizacyjnych (w odniesieniu do zmniejszenia zapotrzebowania ciepta o 1MW) w skali roku po-
zwoli na redukcje emisji poszczegodlnych zanieczyszczen do powietrza o:

+ 0k. 5 Mg SO.,

+ 0k. 2 Mg NO,,

+ 0k. 0,12 Mg CO,

+ ok. 1 Mg pytu,

+ 0ok. 805 Mg CO..

Podjecie dziatah zmierzajgcych do wykorzystania energii odnawialnej daje w efekcie ograni-
czenie emisji przede wszystkim gazéw cieplarnianych tj. CO..

Przyktadowo przy wykorzystaniu biomasy jako paliwa emisja CO, traktowana jest jako zerowa
z uwagi na to, ze rownolegle jest on pobierany przez rosliny w procesie fotosyntezy. Przy zastq-
pieniu paliwa weglowego biomasg, dla mocy 1 MW i zuzyciu energii u odbiorcy na poziomie
7 200 GJ rocznie unika sie emisji okoto 860 Mg CO..
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5. System zaopatrzenia w gaz ziemny

Przedsiebiorstwami gazowniczymi dziatajgcymi na terenie miasta Torunia sg:
> w zakresie przesytu gazu Operator Gazociggow Przesytowych GAZ - SYSTEM S.A. Oddziat
w Gdansku, (sieci gazowe wysokoprezne i stacje redukcyjno - pomiarowe [°),
> w zakresie technicznej dystrybucji gazu (od 5.10.2008) Pomorska Spotka Gazownictwa
Sp. z 0.0. (PSG) Oddziat Zaktad Gazowniczy w Bydgoszczy dla obiektow:
- sieci wysokoprezne i stacje redukcyjno-pomiarowe 1°— gazociagg DN 200 relacji Turzno —
tysomice oraz SRP |° w Ostaszewie gm. Lysomice,
- sieci $rednio i niskoprezne stacje redukcyjno-pomiarowe llo.

Miasto Torun zaopatrywane jest w gaz wysokometanowy grupy E (stare oznaczenie GZ-50).
Gaz ten jest wprowadzany do Miasta od strony wschodniej gazociggiem DN 400 relacji Wtocta-
wek — Torun - Gardeja oraz gazociggiem DN 500 relacji Wtoctawek — Torun — Turzno (nowa
magistrala rownolegta do ww magistrali), poprzez 2 stacje redukcyjno-pomiarowe |-go stopnia
(Torun Rudak, Torun Kaszczorek).

Dodatkowo w roku 2009 O/ZG w Bydgoszczy wybudowato 8,5 km sieci gazowej wysokiego ci-
$nienia wraz ze stacjg gazowg wysokiego cisnienia zlokalizowang w miejscowosci Ostaszewo
gm. Lysomice zasilajgca sieC gazowa sredniego cisnienia w m. Ostaszewo i tysomice oraz
miasto Toruh poprzez gazocigg $redniego cisnienia.

Przepustowosci stacji wynosza odpowiednio: SRP Kaszczorek — 15 000 m®h oraz SRP Rudak
— 2x 3 000 m*/h. Stopien wykorzystania obu stacji wynosi okoto 77% w sezonie zimowym. Wy-
budowana w 2009 roku stacja gazowa wysokiego cisnienia w m. Ostaszewo posiada przepusto-
wos$¢ 8000 m3/h, ze wskazaniem do wykorzystania dla Miasta Torunia 2 000 m?/h.

Rezerwa przepustowosci do wykorzystania dla nowych odbioréw jest wiec rzedu 6 800 m3/h.

Dystrybucja gazu do odbiorcéw odbywa sie z wykorzystaniem sieci rozdzielczej srednio- i nisko-
preznej. Odbiorcy komunalni w Toruniu sg zasilani gtdwnie z sieci niskiego cisnienia. W chwili
obecnej prowadzona jest rozbudowa sieci Sredniego cisnienia na nowych obszarach oraz w za-
leznosci od mozliwosci technicznych wymiana sieci niskiego cisnienia na $rednie cisnienie (mo-
dernizacja sieci).

Dla zapewnienia zwiekszenia dostaw gazu przewidywane i realizowane sg inwestycje w obrebie
jednostek: Starotorunskie Przedmiescie, Wrzosy, Chetminskie Przedmiescie ($srodkowo-
wschodni obszar przylegajacy do Mokrego Przedmiescia), Mokre Przedmiescie, Grebocin Nad
Struga, Grebocin Przy Lesie, Bielawy, Na Skarpie, Kaszczorek, Czerniewice, Rudak, Stawki,
Podgorz. W ramach nowych inwestycji planowana jest budowa sieci Sredniego cisnienia.

Aktualnie (stan na 31.12.20009r.) tagczna dtugos$¢ sieci gazowej (gazociggi + przytacza) wynosi
540,8 km, w tym niskiego cisnienia — 395,9 km, sredniego — 144,8 km. tgczny przyrost sieci
gazowej w latach 2000-2009 wyniést 116,7 km. SieC wykonana jest ze stali (65%) oraz PE
(35%), okoto 35% stanowig sieci wybudowane przed 20 laty. Stan techniczny sieci jest na ogot
dobry.

Na terenie Miasta zlokalizowanych jest 55 redukcyjno-pomiarowych stacji gazowych II°, w tym
36 nalezy do PSG Sp. z 0.0., pozostate nalezg do odbiorcéw. Zestawienie stacji umieszczono
w Zatgczniku 9.

Najwiekszym odbiorcg gazu w miescie sg gospodarstwa domowe. Odsetek osdb korzystajg-
cych z sieci gazowej w Toruniu jest na poziomie 87 %. taczna roczna sprzedaz gazu, wg po-
miarébw na stacjach gazowych redukcyjno-pomiarowych [°, osiggata warto$¢ 47 560 tys.m?
w 2006 r., a w 2009 r. spadta do poziomu 45 555 tys.m? .
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Strukture zmian ilosci odbiorcow oraz zuzycia gazu w okresie 2003 — 2009 przedstawiono na
ponizszym wykresie.

Wykres 5-1. Struktura zmian ilosci odbiorcéw i poziomu zuzycia gazu ziemnego w latach 2003 - 2009
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Wzmocniono zasilanie w gaz sieciowy od strony pétnocnej miasta poprzez realizacje gazociggu
wysokiego cisnienia DN 200 MOP 6,3 relacji Turzno — Ostaszewo oraz DN 200/150 MOP 6,3
relacji Ostaszewo- Rézankowo, za posrednictwem stacji redukcyjno — pomiarowych [° zlokalizo-
wanych w:
> m. Ostaszewo gm Lysomice — rezerwa dla m. Torunia w ilo$ci 2000 m®h inwestycja zre-
alizowana;
> m. Rézankowo — rezerwa dla m. Torunia w ilosci 3000 m?*h (inwestycja planowana do
realizacji po 2010roku).
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6. System elektroenergetyczny

6.1. Charakterystyka systemu

Miasto Torun jest zasilane w energie elektryczng z krajowego systemu elektroenergetycznego.
Eksploatacja poszczegdlnych elementow systemu elektroenergetycznego, zlokalizowanych na
terenie miasta, znajduje sie w gestii nastepujacych zaktadéw energetycznych:

> Polskich Sieci Elektroenergetycznych-Potnoc Sp. z 0.0. w zakresie linii NN 220 kV oraz GPZ
Torun Elana 220/110 kV.

2> ENERGA-OPERATOR S.A. w zakresie linii 110 kV, 8 GPZ-téw 110/15 kV, linii SN 15 kV i nn
oraz rozdzielni sieciowych SN/SN i stacji trafo SN/nn.

2 Torunska Energetyka CERGIA SA posiadajgca sieci elektroenergetyczne i turbozespot
o mocy 2,2 MW,, zainstalowany w EC2 pracujacy wylgcznie na potrzeby wtasne oraz GPZ
110/6 kV (GPZ Grebocin).

2 PKP-Energetyka: jest wiascicielem sieci elektroenergetycznych i dystrybutorem energii elek-
trycznej na terenie obiektow PKP w Toruniu.

> Elana-Energetyka Sp. z 0.0.- sieci elektroenergetyczne i 4 GPZ-ty 110/6/6 kV oraz turbina
pracujgce na potrzeby wiasne i odbiorcow dzierzawigcych tereny po bytej Elanie.

Charakterystyke GPZ-t6w przedstawiono w ponizszej tabeli:

Tabela 6-1. Charakterystyka GPZ-tow.

Przekiad- Moc transformato- Stopier'l.wykorzy-
Nazwa nia napie- ra [MVA] stania [%] Kierunek zasilania = Wlasciciel
ciowa [kV] sekcja1 Sekcja2 Sekcja1 Sekcja 2
GPZ Grudzigdz Wegro-
wo .
GPZ T. Elana 220/110 160 160 b.d. b.d. GPZ Wioctawek AZO- PSE Pétnoc
TY
. GPZ Torun Rubinkowo ENERGA
GPZ Bielawy 110/15 16 16 38 17 GPZ Drweca SA
GPZ Torun Elana
GPZ Péinoc 110115 16 16 32 35 GPZ Torufi Zachod g A h
GPZ Torun Wschéd o
GPZ Torun Zachéd
GPZ Przysiek ~ 110/15 10 10 24 49 GPZTorun Poludnie g A
GPZ Unistaw o
. GPZ Torun Wschéd ENERGA
GPZ Rubinkowo 110/15 25 25 23 37 GPZ Torun Bielawy SA
. CGPZ 110/15 16 16 29 37 GPZ Péinoc ENERGA
Srédmiescie S.A.
! GPZ Torun Elana ENERGA
GPZ Wschaéd 110/15 25 25 43 35 GPZ Torun Rubinkowo SA
GPZ Torun Pétnoc
GPZ Zachad 110/15 16 16 27 30 GPZ Torun Przysiek ENS',E/TGA
GPZ Unistaw o
. GPZ Torun Przysiek ENERGA
GPZ Potudnie 110/15 16 16 32 35 GPZ Ciechocinek SA
Torunska
GPZ Grebocin* 110/6 16 GPZ Torunh Elana Energetyka
Cergia SA
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Przekiad- Moc transformato- Stopier'\_wykorzy-
Nazwa nia napie- ra [MVA] stania [%] Kierunek zasilania  Wiasciciel
ciowa [kV] sekcja1 Sekcja2 Sekcja1 Sekcja 2

GPZ-ty Elana* . Elana-Ener-
stacje: 110/6/6 16 16 G%;ZT-OF?JEQI\I/ESI?:RE d getyka
W;H;ECII;Z Sp.zo.0.

* - Nie analizowano ze wzgledu na prace GPZ-téw jedynie na potrzeby wiasne zaktadow.

Sieci NN 220 kV zasilajg GPZ Torun Elana 220/110 kV z dwéch kierunkéw: GPZ Grudzigdz,
Wegrowo i GPZ Wtoctawek Azoty.

Obcigzenia maksymalne GPZ Torun Elana 220/110 kV wynosity w 2007 r. okoto 140 MW i spa-
dty w 2009 r. do poziomu 134 MW.

Dtugo$¢ linii WN 110 kV — 0k.62,5 km, w tym linii kablowych (do GPZ Torun Srédmiescie)
5,2 km.

Stan techniczny wszystkich GPZ-6w zasilajacych m.Torun oraz linii napowietrznych i kablowych
110 kV jest dobry.

Z GPZ-téw wyprowadzona jest na teren Miasta sieC Sredniego napiecia 15kV zaréwno napo-
wietrzna, jak i kablowa o fgcznej dlugosci ok.480 km, w tym 466 km nalezace do ENERGA
OPERATOR SA.

Z sieci magistralnych i rozgateznych sredniego napiecia zasilane sg stacje transformatorowe
15/0,4 kV (612 stacji SN/nn, w tym 558 stacji nalezacych do ENERGA OPERATOR SA., 92
z nich to stacje stupowe).

Z uwagi na silnie zurbanizowany teren Miasta sie¢ SN 15 kV jest wykonana gtéwnie liniami ka-
blowymi, a stacje transformatorowe jako wnetrzowe. Linie kablowe w Miescie stanowig ok.
90 % dtugosci catej sieci 15 kV.

Stopien obcigzenia transformatoréw jest zroznicowany, istnieje jednak pewna rezerwa mocy dla
przysztego wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczng. W przypadku niektérych stacji be-
dzie sie to wigzac z koniecznoscig wymiany transformatoréw na jednostki wiekszej mocy, tacz-
nie z potrzebg dostosowania sieci niskiego napiecia.

Stan techniczny linii napowietrznych 15 kV jest dobry. Stan linii kablowych wykonanych kablem
tradycyjnym- olejowym nalezy uzna¢ za dobry. W przypadku linii kablowych wykonanych z izo-
lacjg z polietylenu nieusieciowanego — stan ich jest niezadowalajgcy z uwagi na zwiekszong
awaryjnos¢ notowang w tych kablach. Nalezy zaznaczy¢, zZe liczba kabli tego typu ulega zmniej-
szeniu, zgodnie z realizowanym programem ich wymiany. Prowadzona w sposob systematycz-
ny modernizacja sieci przesytowej oraz stacji transformatorowych doprowadzita do zadowalajg-
cego stanu pod wzgledem technicznym, ktory pozwolit wyeliminowacé zagrozenia w ciggtosci do-
staw energii oraz utrzymacC parametry jakosciowe wymagane umowami na dostawe energii
elektryczne;.

Z systemu zasilania sieci 15 kV prowadzona jest sieC niskiego napiecia bezposrednio do od-
biorcéw energii elektrycznej. Ogdlnie stan techniczny sieci 0,4 kV mozna okresli¢ jako dobry.
W dzielnicach peryferyjnych wystepuje sie¢ napowietrzna o przewazajagcym przekroju 70 mm?>.
Dtugos¢ linii nn wynosi: linii napowietrznych 248 km, linii kablowych 1 169 km.

Charakterystyka infrastruktury elektroenergetycznej bedacej w gestii PKP Energetyka w ujeciu

ilosciowym przedstawia sie nastepujgco:

> 18 stacji transformatorowych zasilajgcych trakcje PKP i odbiorcow na terenie kolejowym, pra-
cujgcych z wykorzystaniem mocy transformatoréw w ok. 70%.

2 linie kablowe SN 15 kV - fgczgce ze sobg ww. stacje transformatorowe.
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2 linie kablowe. nn - zasilajgce odbiorcéw ,kolejowych”.

Wg uzyskanych informacji z PKP Energetyka, stan techniczny stacji transformatorowych i linii
SN oraz nn nalezy uzna¢ za dostateczny.

Zadania inwestycyjne zrealizowane w ostatnich latach zwigzane z zaopatrzeniem w energie
elektryczng nie dotyczyty zaopatrzenia obiektow miejskich.

6.2. Odbiorcy i zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej wg poziomow napie¢ w grupach taryfowych na terenie m. Torunia
w latach 2006 i 2009 wynosito:

. Zuzycie energii [MWh]
Odbiorcy

2006 2009
WN 295 982 70 986
SN 229 004 211 263
nn 298 194 314 031

w tym:

grupy taryfowe C 141 750 151 413
grupy taryfowe G 156 230 162 483
grupa taryfowa R 214 135
Zuzycie w przedsiebiorstwie (zuzycie wiasne) 1936 1353
Ogotem 825117 597 633

Decydujgce o poziomie zuzycia energii elektrycznej na terenie Miasta byto ograniczenie dziatal -
nosci przez duzych odbiorcow przemystowych pobierajgcych energie na poziomie wysokich
i Srednich napiec.

Wozrost zuzycia energii elektrycznej obserwuje sie dla odbiorcéw budownictwa mieszkaniowego
oraz strefy ustug i drobnej wytwdérczosci i byt on, w ciggu ostatnich trzech, srednio na poziomie
~1,7% rocznie.

Na terenie Miasta Torunia PKP Energetyka zasilata: ponad 200 odbiorcéw na niskim napieciu.
Ogoétem zuzycie energii elektrycznej odbiorcow usytuowanych na terenie kolejowym w Miescie

Toruniu wynosito okoto 4 500 MWh co stanowi zaledwie 0,75% obecnego zuzycia w skali mia-
sta.

6.3. Sieci oswietlenia drogowego oraz iluminacji obiektéw zabytkowych

llos¢ punktow swietlnych oswietlenia ulic:

> wiasnos¢ ENERGA OPERATOR S.A O/Torun - 11 406 kpl.
> wiasnos¢ GMINY MIASTA TORUN (MZD) - 4929 kpl.
ilo$¢ punktow iluminaciji swietlnej - 940 kpl..

Moc taczna dla oswietlenia drogowego i iluminacji wynosi ok. 4,4 MW
Zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie ulic wynosito w 2009 roku 12 300 MWh.

Miejski Zarzad Drog (MZD) wymienit dotychczas 6 820 opraw rteciowych na sodowe zmniejsza-
jac moc zrédta swiatta o 1 stopien.

Uchwata Rady Miasta Torunia 511/04 (z dn. 17.06.2004 r.), ktoérej celem byto wdrozenie progra-
mu oszczedzania energii elektrycznej w sieciach oswietlenia drogowego zostata zrealizowana
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zgodnie z jej trescig - na 124 obwodach w eksploatacji ENERGA zastosowano reduktory mocy
LEC, ktére pracujg w sieci oswietlenia drogowego do chwili obecnej.

Na wszystkich nowych inwestycjach (majatek Gminy Miasta Torun) MZD wprowadza reduktory
mocy z modemem zdalnego sterowania i zegarem astronomicznym oraz wprowadza zrodfa
Swiatta o barwie biatej. Ponadto na kilku lokalnych ulicach zainstalowano - do testowania - opra-
wy oparte o technologie LED.
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7. Koncesje i taryfy na nosniki energii
7.1. Ciepto

W zataczniku nr 3 przedstawiono wyciag z taryf dla ciepta dziatajgcych na terenie Miasta przed -
siebiorstw energetycznych, ze wskazaniem usrednionej ceny ciepta dla odbiorcy.

Usredniona cena ciepta gtdbwnego wytworcey i dystrybutora na terenie Miasta dla dostaw ciepta
do siecig sprzedawcy do wezta indywidualnego odbiorcy jest na poziomie ok. 52,43 zt/GJ brut-
to, i w porownaniu do najblizszego konkurenta tj. KPEC Bydgoszcz Sp. z 0.0., gdzie analogicz-
na cena ksztattuje sie w okolicach 56,46 zt/GJ brutto, jest poréwnywalna. 5% réznica w opta-
tach spowodowana moze by¢ wielkoscig systemu cieptowniczego oraz stanem technicznym
eksploatowanych sieci.

Elana Energetyka Sp. z 0.0. oraz Fortum Ptock Sp. z 0.0., obstugujg tylko odbiorcow przemy-
stowych, dostarczajgc ciepto technologiczne w postaci pary oraz wody gorgcej na niskim para-
metrze. Przedsiebiorstwa nie dostarczajg ciepta do systemu cieptowniczego miasta, wiec nie
posiadajq taryf dla ciepta dostarczanego do sieci cieptowniczej na wysokim parametrze.

Wykres 7-1. Prognoza cen ciepta w zrédle i optat za przesyt
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— Cena ciepta w Zrodle [zHGJ] — Zena ciepta za przesyt [zHG J]

Szybszy wzrost cen ciepta w zrddle niz optat przesytowych wynika z prognozowanych wzrostow
cen wegla w kolejnych latach. Cena paliwa wykorzystywanego w zrodle do wytwarzania ciepta
stanowi zasadniczg pozycje kosztow przy kalkulowaniu cen ciepta do taryfy.

7.2. Gaz

Usredniona cena gazu ziemnego wyliczona dla odbiorcy ptacgcego za gaz wg taryfy W3, wyno-
si okoto 2,07 zt/m? brutto.

W ciggu 15 lat ceny gazu ziemnego oraz stawek optat za ustugi przesytowe wzrosng o okoto
100% dla przedsiebiorstw oraz ponad 250% dla gospodarstw domowych. Szybszy wzrost cen
kosztéw gazu ziemnego dla gospodarstw domowych spowodowany jest wiekszym procento-
wym udziatem kosztéw zmiennych w kosztach ogotem w gospodarstwach zaliczanych do grup
taryfowych od W1 do W4 niz w przedsiebiorstwach.
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Wykres 7-2. Prognoza cen gazu dla gospodarstw domowych i przedsiebiorstw
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7.3. Energia elektryczna

Wiekszos¢ odbiorcow energii elektrycznej w Toruniu zaopatrywana jest w nig przez Koncern
Energetyczny ENERGA S.A. Oddziat Torun.

Dla grupy taryfowej G11 koszt 1 kWh wynosi 0,56 zt, przy zapotrzebowaniu 2000 kWh rocznie,
w grupie taryfowej G12 koszt 1 kWh waha sie w przedziale od 41 gr. do 61 gr. dla zapotrzebo-
wania odpowiednio 9000 i 1000 kWh/rok.

Wykres 7-3. Prognoza cen energii elektrycznej
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Zgodnie z przedstawiong prognozg przecietne ceny energii elektrycznej wzrosng w rozpatrywa-
nym okresie o okoto 81% (tacznie z uwzglednieniem inflacji), czyli Srednio rzecz biorgc mozna
przyjac, ze srednioroczny wzrost ceny wyniesie ok. 4%.
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7.4. Poréwnanie kosztow ogrzewania

Dla zobrazowania wysokosci kosztow ponoszonych przez odbiorcow energii cieplnej, w poniz-
szej tabeli przedstawiono porownanie cen paliw dostepnych na rynku w uktadzie zt za jednostke
energii w paliwie dla ponizej przyjetych zatozen:
a) ceny biomasy sg cenami wyliczonymi na podstawie srednich kosztéw jej pozyskania
i skladowania;
b) cene gazu ziemnego wyliczono przy zatozeniu, ze roczne zuzycie gazu jest na poziomie
1 500 m?® (wg grupy taryfowej W-3).

Tabela 7-1. Poréwnanie cen energii cieplnej z r6znych paliw

Nosnik Cena paliwa Wartos¢ Cena epe_rgii
energii opalowa w paliwie
zliMg GJ/Mg zl/GJ brutto

odpady drzewne 150,00* 12 17,86
stoma 200,00 14 20,41
wegiel 31.2 M 11 A 18-30-10 390,00 24 23,21
wegiel groszek /11 drobny 536,80 26 25,81
wegiel kostka I/11 550,00 28 28,06
brykiet opatowy 370,00 18 29,37
gaz ziemny (W3 z PSG) 1,7097* 35,5 56,66
olej opatowy ciezki C3 2 000,80 39 60,36
olej opatowy lekki 3 914,28 42 109,64
gaz ptynny 4 809,62 46 123,01

[z, ™ - [k Wh]

Istnieje duza rozbieznos¢ pomiedzy jednostkowymi kosztami energii (w zt/GJ) przy korzystaniu
z poszczegolnych nosnikow energii. Nalezy pamietac, ze jest to tylko jeden ze sktadnikow cat-
kowitej optaty za zuzycie energii. W jej sktad wchodzi réwniez m.in.: koszt urzgdzenia przetwa-
rzajgcego energie powyzszych nosnikow na ciepto oraz optata za spowodowane zanieczysz-
czenia powstate wskutek spalania paliwa, koszty dostawy itp.

Tabela 7-2. Poréwnanie kosztéw nosnika energii [zt/m? na rok] dla ogrzewania w zabudowie wielorodzinnej
oraz w budynku jednorodzinnym (brutto)

Zabudowa wielorodzinna Zabudowa jednorodzinna

Jednostkowy koszt Jednostkowy koszt

Jednostkowy koszt Jednostkowy koszt

ciepia ciepta ciepla cieptla

Wyszczegoblnienie (bez termorenowa- t P ... (bez termorenowa- ¢ P -

i) (po ermo;’enowacjl) i) (po ermonz'enowacjl)

[zt/mZIrok] [zt/m?/rok] [zt/mZirok] [zt/m?/rok]

wegiel kamienny - kociot retortowy - - 16,76 11,27
wegiel kamienny - piec stalowy - - 25,90 17,37
system cieptowniczy 48,14 32,15 48,17 32,12
wegiel kamienny - piec ceramiczny 48,44 32,90 48,75 32,60
gaz ziemny 58,77 37,00 48,86 34,24
energia elektryczna (G-12 noc) 74,64 51,24 71,68 48,28
olej opatowy lekki 77,62 56,45 79,97 54,10
gaz ptynny (propan) 108,86 76,20 108,86 72,57
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Powyzsze zestawienie wskazuje, iz zarbwno w domach jednorodzinnych, jak i wielorodzinnych,
ciepto z sieci cieptowniczej jest drugim (po weglu) najtanszym sposobem ogrzewania budyn-
kéw. Jednostkowy koszt ciepta z sieci cieptowniczej ksztattuje sie na poziomie ok. 48 z{/m?/rok
brutto przed termorenowacjg oraz ok. 32 zt/m?/rok brutto po termorenowacji. Jednostkowy koszt
ciepta dla budownictwa jednorodzinnego i wielorodzinnego ksztattuje sie na podobnym pozio-
mie, a ewentualne odchylenie mieszczg sie w granicach 3-5%.
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lll. Analiza optymalizacyjna zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe m. Torunia do 2025r.

8. Analiza rozwoju - przewidywane zmiany zapotrzebowania na
nosniki energii

8.1. Uwarunkowania do okreslenia wielkosci zmian zapotrzebowania na
nosniki energii

8.1.1. Prognoza demograficzna

Wedtug prognoz dtugoterminowych Gtéwnego Urzedu Statystycznego, (uwzgledniajac rowniez
najnowszg za okres 2008 — 2035) liczba ludnosci w kraju ulega zmniejszaniu w sposéb ciagly.
Tendencja ta dotyczy rowniez Torunia.

Przewiduje sie, ze w okresie docelowym tj. do 2025 r. przy utrzymaniu tempa spadku liczby lud-
nosci na poziomie 0,5% - 0,6% rocznie nastapi obnizenie liczby ludnosci w Toruniu z okoto
202 tys. wg stanu na 2009 rok, do 182 ,8tys. osob.

Zmiany liczby ludnosci nie przektadajg sie wprost na rozwoj budownictwa mieszkaniowego —
majg na to rowniez wptyw takie czynniki jak np. postepujacy proces poprawy standardu warun-
kow mieszkaniowych i zwigzana z tym posrednio rosngca ilo$¢ gospodarstw jednoosobowych.

8.1.2. Rozwéj zabudowy mieszkaniowej

Parametrami decydujgcymi o wielkosci zapotrzebowania na nowe budownictwo mieszkaniowe
sg potrzeby mieszkaniowe nowych rodzin oraz zapewnienie mieszkan zastepczych w miejsce
wyburzen, jak rowniez, co wyraza sie z jednej strony wielko$cig wskaznikow zwigzanych z oce-
ng zapotrzebowania na mieszkania, okreslajgcych:

+ ilo$¢ 0sb6b przypadajgcych na mieszkanie;

+ wielkos¢ powierzchni uzytkowej przypadajgcej na osobe;
z drugiej strony, stopniem wyposazenia mieszkan w niezbedng infrastrukture techniczna.

Sukcesywne dziatania realizujgce polityke mieszkaniowg winny obejmowac:
+ wspieranie budownictwa mieszkaniowego poprzez przygotowanie uzbrojonych terenow, po-
lityke kredytowq i polityke podatkowa;
+ wspomaganie remontéw i modernizacji zasobow komunalnych przewidzianych do uwilasz-
czenia;
+ opracowanie odpowiedniego programu i realizacje odpowiedniej skali budownictwa socjal-
nego i czynszowego.

Dla budownictwa mieszkaniowego w Toruniu przewiduje sie:
+ dziatania zmierzajgce do modernizacji, restrukturyzacji i rewitalizacji istniejacych zasobow
mieszkaniowych;
+ wprowadzenie nowej zabudowy jednorodzinnej i wielorodzinnej;
+ dogeszczanie istniejgcej zabudowy mieszkaniowe.

Wykaz terendw przeznaczonych pod rozwoj zabudowy mieszkaniowej jedno- i wielorodzinnej,
okreslonych na podstawie aktualnie obowigzujacych dokumentéw planistycznych miasta, jak
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réwniez procentowe zainwestowanie poszczegolnych terenéw rozwoju zabudowy mieszkanio-
wej w ww. przedziatach czasowych, przedstawiono w zatgczniku nr.4, a ich lokalizacje na
rys. 8-1.

Mozliwy taczny przyrost zasobow mieszkaniowych w catym okresie 2010-2025, wynikajacy z re-
zerw chtonnosci terendw, szacuje sie na okoto:

> 2 150 budynkow jednorodzinnych;

2 12 810 mieszkan w budynkach wielorodzinnych.

Co daje tacznie blisko 15 000 mieszkan.

Biorac pod uwage zatozenie, ze przyrost budownictwa mieszkaniowego utrzyma sie na obec-
nym poziomie okoto 860 mieszkan rocznie i odpowiadac to bedzie wariantowi zrdwnowazonego
rozwoju, prognozowany tgczny przyrost zasobéw mieszkaniowych w okresie 2010-2025 szacuje
sie na poziomie 13 760 mieszkan.

Wynika z tego, ze przewidywane w chwili obecnej obszary pod zabudowe mieszkaniowg zosta-
ng w znacznym stopniu zapetnione. Waznym zadaniem dla Miasta bedzie poszukiwanie no-
wych obszaréw pod budownictwo mieszkaniowe, w tym pilnym sie stanie uregulowanie statusu
obszarow tzw. zamknietych, stanowigcych znaczaca rezerwe terenowg dla miasta.

Szacuje sie, ze dostepna powierzchnia terendéw pod zabudowe mieszkaniowg to okoto 290 ha
nie liczac terenéw pod zabudowe plombowg (uzupetnienie zabudowy).

8.1.3. Rozwéj zabudowy ustugowej i w sektorze przemystowym

Rozwoj sektora ustug realizowany bedzie wielokierunkowo i obejmowac bedzie miedzy innymi:

2 uzupetnienie zabudowy ustugowej w poszczegolnych dzielnicach miasta,

9 rozszerzenia bazy ustug kulturalnych i edukacyjnych,

2 rozbudowa infrastruktury rekreacyjno — turystycznej,

2 rozwdj centrow ustugowo — komercyjnych, w tym zwigzanych z rozbudowg systemu komuni-
kacji, gtéwnie dla ruchu tranzytowego i szybkich potgczen regionalnych.

Zaktada sie, ze petne zagospodarowanie niektorych obszaréw przeznaczonych pod zabudowe
ustugowqg wystgpi do roku 2015. W okresie docelowym, w petni zostang zagospodarowane na-
stepujgce obszary rozwoju miasta: PU1, UP6, UP9, U17, U18.

W wyniku transformacji gospodarki miasta, w tym restrukturyzacji duzych, panstwowych zakta-
déw produkcyjnych pojawiajg sie mozliwosci lokalizacji nowych zaktadéw na obecnych terenach
przemystowych. Sg to najczesciej nieruchomosci zabudowane halami przemystowymi, magazy-
nowymi i obiektami biurowymi.

Réwniez w kompleksie ELANY (obecnie Boryszew SA Oddziat ELANA w Toruniu) wystepuja
duze zasoby terendw przeznaczonych do zagospodarowania ze wskazaniem obszaréw o tgcz-
nej powierzchni ponad 29 ha juz uzbrojonych z mozliwoscig do zagospodarowania od zaraz
oraz 45ha wymagajacych przygotowania.

Obstuga energetyczna prowadzona bedzie przez przedsiebiorstwo energetyczne Elana Energe-
tyka Sp. z 0.0.

Sumarycznie, powierzchnie terendw przeznaczonych pod zabudowe strefy ustug i sektora prze-
mystowego szacuje sie tgcznie na okoto 765 ha.

Dodatkowo w rejonie ulicy Andersa i drogi S-10 - jedn. bil. XX Podgérz, zlokalizowany jest ob-
szar R1 o powierzchni okoto 100 ha o niezdefiniowanej w chwili obecnej funkcji terenu.
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Szczegdtowg charakterystyke obszaréow wraz ze wskazaniem przedziatu czasowego realizaciji
rozwoju przedstawiono w zatgczniku nr 4.

Lokalizacje mozliwej nowej zabudowy mieszkaniowej, ustugowej i przemystowej przedstawia
rys.8-1.
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Rysunek 8-1. Obszary rozwoju

LEGENDA

Obszary rozwojowe pod zabudowg mieszkaniowg

Obszary rozwojowe pod zabudowg ustugowo-prze

Obszary o niezdefinowanej funkcji

mysiows

PUO
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8.2. Bilans potrzeb energetycznych dla nowych obszaréw rozwoju

Dla zbilansowania potrzeb energetycznych Miasta wynikajacych z zagospodarowania nowych
terenow, przyjeto nastepujgce zatozenia:
2 horyzont czasowy rachunku — docelowo do roku 2025, oraz w rozbiciu na okresy:

+ do roku 2015,

+ na lata 2016 do 2025.

Zapotrzebowanie na nosniki energii u odbiorcy

Do analizy bilansu przyrostu zapotrzebowania przyjeto nastepujace szacunkowe zatozenia:
> Srednia powierzchnia uzytkowa (ogrzewana) mieszkania:

+ 150 m? - dla budynku jednorodzinnego,

+ 50 m? - w bloku wielorodzinnym;

2 Nowe budownictwo bedzie realizowane jako energooszczedne - wskaznik jednostkowego za-
potrzebowania mocy cieplnej na ogrzewang powierzchnie uzytkowg mieszkania:

+ 60 W/m? - po 2010r.

2 Zapotrzebowanie mocy cieplnej i roczne zuzycie energii dla potrzeb przygotowania cieptej
wody uzytkowej (c.w.u.) wyliczono w oparciu o PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe;

2 Dla budynkdéw ustugowych i rekreacyjnych przyjeto wskaznik zapotrzebowania mocy cieplnej
na poziomie 200 kW/ha lub 50 W/m? przewidywanej powierzchni uzytkowej;

> Dla terenow przeznaczonych pod ,wytworczosc - przemyst” przyjeto wskaznik zapotrzebowa-
nia mocy cieplnej na poziomie od 150 kW/ha dla hurtowni, sktadow lub tp do 250 kW/ha dla
instalacji energochtonnych;

2 Wielkos$ci zapotrzebowania na gaz ziemny wyznaczono:

+ dla budownictwa mieszkaniowego w dwdch wariantach: - minimalnym uwzgledniajgcym po-
trzeby gotowania i wytworzenia c.w.u. i maksymalnym zawierajgcym dodatkowo wykorzysta-
nie gazu dla potrzeb grzewczych;

+ dla strefy ustug i przemystu — na pokrycie potrzeb grzewczych;

2 Wielkosci zapotrzebowania na energie elektryczng dla budownictwa mieszkaniowego wyzna-
czono w dwoch wariantach:

+ minimalnym — przy wykorzystaniu potrzeb na oswietlenie i korzystanie ze sprzetu gospodar-
stwa domowego;

+ maksymalnym, gdzie dodatkowo energia elektryczna wykorzystywana jest przez 50% od-
biorcow dla potrzeb wytwarzania c.w.u.

2 Zapotrzebowanie na energie elektryczng dla strefy ustug i przemystu wyznaczono wskazni-
kowo, wg przewidywanej powierzchni zagospodarowywanego obszaru i potencjalnego cha-
rakteru odbioru lub indywidualnych cech obiektu.

Dla pokrycia petnej chtonnosci wyznaczonych obszaréw zapotrzebowanie na nosniki energii
przedstawia sie nastepujgco:
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Tabela 8-1. Potrzeby energetyczne nowych odbiorcow

T Budownictwo Zabudowa ustugowa
Wyszczegdlnienie Jednostka mieszkaniowe i przemystowa
Obszar pod zabudowe ha 293,0 765
llos¢ mieszkan - 14 960 -
Powierzchnia uzytkowa m? 963 000
Zapotrzebowanie ciepta * MW 57,8 161,0
Zapotrzebowanie m3/h min. 5541
na gaz ziemny mé/h max. 12 475 19 300
Zapotrzebowanie MW min. 187,0
na energie elektryczng * MW max. 318.0 180.0

* Wyznaczono prognozowane wielkosci zapotrzebowania na nosniki energii, jako wielkosci szczytowego zapotrze-
bowania liczone u odbiorcy, bez uwzgledniania wspbtczynnikéw jednoczesnoSci.

Powyzsze zestawienie nie uwzglednia obszaru R1 tj. ok.100 ha rezerwy terenowej o nieokreslo-
nym na chwile obecng przeznaczeniu zagospodarowania.

Szczegdtowe wskazanie potrzeb energetycznych dla poszczegdlnych obszaréw rozwoju przed-
stawiono w Zatgczniku nr 5.

Zapotrzebowanie na nosniki energii na poziomie zrédtowym

Na potrzeby okreslenia przysziosciowego bilansu zapotrzebowania na nosniki energii dla Mia-
sta na poziomie zrédtowym przyjeto, na podstawie zaobserwowanych tendencji rozwoju miasta,
trzy warianty rozwoju, dla ktorych przyjeto odpowiednio:

2 wariant optymistyczny - przyspieszenie tempa rozwoju o0 20% w stosunku do przyjetego jak
dla wariantu zrownowazonego;

2 wariant zrdbwnowazony - wykorzystanie terendéw rozwoju przy zatozonym powyzej poziomie
chtonnosci dla budownictwa mieszkaniowego oraz okreslonym w rozdziale 8.1. tempie przy-
rostu zabudowy;

2 wariant stagnacyjny - przyjeto, ze w stosunku do wariantu zrownowazonego rozw¢j zabu-
dowy mieszkaniowej, ustugowej i wytwdrczej bedzie na poziomie 70%.

Wyniki analiz poziomu zapotrzebowania zrédtowego obejmujg rowniez wskazania dotyczace
kierunkdw wykorzystania poszczegolnych nosnikéw dla pokrycia potrzeb grzewczych wedtug
przewidywanych scenariuszy.

8.3. Zakres przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto
8.3.1. Bilans przysziosciowy zapotrzebowania na ciepto

Przysztosciowy bilans ciepta dla Miasta Torunia uwzglednia:

2 maksymalne potrzeby cieplne nowych odbiorcow oraz przewidywane tempo przyrostu zabu-
dowy w wytypowanych okresach,

2 pozostawienie bez zmian charakteru istniejgcej zabudowy,

2 przyjecie, ze dla budownictwa mieszkaniowego dziatania termomodernizacyjne bedg prowa-
dzone w sposob ciagtly, a ich skala oszacowana zostata na 0,5% $redniorocznie do roku
2015 0,3% w skali roku w okresie 2016 — 2025,
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2 dla obiektoéw uzytecznosci publicznej i ustug wytworczych szybkos¢ obnizania potrzeb ciepl-
nych przyjeto na poziomie 0,5% rocznie do konca analizowanego okresu, tj do 2025r.,

Na terenie Torunia dziatania termomodernizacyjne dla zorganizowanego budownictwa wieloro-
dzinnego sg juz bardzo zaawansowane, systematycznie w mniejszym tempie prowadzone sg
one przez odbiorcéw indywidualnych. Systematycznie maleje wiec zjawisko réwnowazenia
przyrostu zapotrzebowania, wynikajgcego z potrzeb nowej zabudowy, dziataniami termomoder-
nizacyjnymi realizowanymi na zabudowie istniejgce;.

Wariant zrownowazony
Wielkosc¢ potrzeb dla wariantu zrbwnowazonego ujeto w ponizszej tabeli

Tabela 8-2. Przysziosciowy bilans cieplny Miasta [MW] — wariant zrownowazony

s Okres (lata)
Charakter zabudowy Wyszczegolnienie do 2015 od 2016 do 2025
Torun prawobrzezny

stan na poczatku danego okresu 336,8 341,8
. spadek w skutek dziatan termomodernizacyjnych -10,1 -10,3

Budownictwo B ;
mieszkaniowe przyrost w wyniku nowego budownictwa 15,1 26,5
Stan na koniec danego okresu 341,8 358,0
stan na poczatku danego okresu 237,2 256,2
Budownictwo ustugowe spadek w skutek dziatan termomodernizacyjnych -7, -7,7
i wytworcze przyrost w wyniku nowego budownictwa 26,1 37,1
Stan na koniec danego okresu 256,2 285,6
stan na poczatku danego okresu 574,0 598,0
Torun prawobrzezny spadek w skutek dziatanh termomodernizacyjnych -17,2 -18,0
przyrost w wyniku nowego budownictwa 41,2 63,6
SUMA Stan na koniec danego okresu 598,0 643,6
Zmiana w stosunku do okresu poprzedniego [%] 4,2 7,6

Torun lewobrzezny

stan na poczatku danego okresu 59,0 62,0
. spadek w skutek dziatan termomodernizacyjnych -1,8 -1,9

Budownictwo . .
mieszkaniowe przyrost w wynlkg nowego budownictwa 4,8 6,7
Stan na koniec danego okresu 62,0 66,8
stan na poczatku danego okresu 19,2 21,0
Budownictwo ustugowe spadek w skutek dziatan termomodernizacyjnych -0,6 -0,6
i wytworcze przyrost w wyniku nowego budownictwa 2,4 3,5
Stan na koniec danego okresu 21,0 23,9
stan na poczatku danego okresu 78,2 83,0
Torun lewobrzezny spadek w skutek dziatan termomodernizacyjnych -2,4 -2,5
przyrost w wyniku nowego budownictwa 7,2 10,2
SUMA Stan na koniec danego okresu 83,0 90,7
Zmiana w stosunku do okresu poprzedniego [%)] 6,1 9,3

MIASTO TORUN

stan na poczatku danego okresu 395,8 403,8
Budownictwo spadek w skutek dziatan termomodernizacyjnych -11,9 -12,2
mieszkaniowe przyrost w wyniku nowego budownictwa 19,9 33,2
Stan na koniec danego okresu 403,8 424.8
stan na poczatku danego okresu 256,4 277,2
Budownictwo ustugowe spadek w skutek dziatan termomodernizacyjnych -7,7 -8,3
i wytworcze przyrost w wyniku nowego budownictwa 28,5 40,6
Stan na koniec danego okresu 277,2 309,5
stan na poczatku danego okresu 652,2 681,0
spadek w skutek dziatan termomodernizacyjnych -19,6 -20,5
MIASTO TORUN przyrost w wyniku nowego budownictwa 48,4 73,8
Stan na koniec danego okresu 681,0 734,3
Zmiana w stosunku do okresu poprzedniego [%] 4,4 7,8

W wariancie tym szacuje sie, ze do roku 2025 nastgpi wzrost zapotrzebowania mocy cieplnej
0 okoto 12,5% w stosunku do stanu obecnego.
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Wariant optymistyczny

Z zatozonego zwiekszonego tempa rozwoju zabudowy mieszkaniowej o okoto 20% wynika, ze
wyczerpanie chtonnosci przyjetych obszarow zabudowy nastgpi w roku 2022 w zakresie doty-
czacym budownictwa mieszkaniowego.

Przewiduje sie, ze w wyniku poszukiwania nowych obszaréw zabudowy nastgpi intensyfikacja
zabudowy lewobrzeznej czesci miasta, w tym aktywizacja rezerwowego obszaru R1.

W wariancie optymistycznym szacuje sie, ze do roku 2025 nastgpi wzrost zapotrzebowania
mocy cieplnej do poziomu okoto 760 MW tj. o ponad 16% w stosunku do stanu obecnego.

W skali catego Miasta widoczny bedzie systematyczny wzrost zapotrzebowania na ciepto, przy
czym zwiekszac sie bedzie udziat czesci lewobrzeznej Torunia w potrzebach energetycznych.
Szacuje sie, ze przyrost zapotrzebowania dla czesci prawobrzeznej bedzie na poziomie ok.
16%, podczas gdy dla czesci lewobrzeznej wzrost ten moze osiggng¢ wielko$¢ ponad 20%.

Wariant stagnacyjny

W wariancie tym szacuje sie, ze do roku 2025 nastgpi wzrost zapotrzebowania mocy cieplne;j
do poziomu okoto 700 MW tj. o 7% w stosunku do stanu obecnego.

Wielkosci zapotrzebowania na ciepto dla wariantu optymistycznego i stagnacji przedstawiono
w Zatgczniku nr 6.

8.3.2. Prognoza zmian w strukturze zapotrzebowania na ciepto

Oprocz przyrostu zapotrzebowania ciepta wskutek rozwoju nowych terenéw miasta, w rozpatry-
wanym okresie, wystgpig rowniez zjawiska zmiany struktury pokrycia zapotrzebowania na cie-
pto w budownictwie. Miasto winno dazy¢ do likwidacji przestarzatych i niskosprawnych ogrze-
wan bazujacych na spalaniu wegla kamiennego (szczegdlnie ogrzewan piecowych) i zamianie
ich na rzecz:

2 systemu cieptowniczego;

2 paliw niskoemisyjnych (gaz ziemny, olej opatowy, gaz ptynny, wegiel wysokiej jakosci);

2 paliw odnawialnych (biomasa - gtéwnie drewno) i innych rozwigzan z wykorzystaniem OZE;
2 energii elektryczne;.

W celu oszacowania potencjalnej wielkosci mocy cieplnej, ktora pojawi sie do zastgpienia przez
podane powyzej sposoby zaopatrzenia w ciepto, w zwigzku z likwidacjg przestarzatych zrodet
weglowych, przyjeto nastepujace zatozenia:
+ 80% ogrzewan piecowych w zabudowie wielorodzinnej zostanie w okresie docelowym zmo-
dernizowane;
+ 50% niskosprawnych ogrzewan weglowych w zabudowie jednorodzinnej zostanie zmoderni-
zowanych;
+ 100% ogrzewan weglowych w budynkach uzytecznosci publicznej zostanie zmodernizowa-
nych;
+ 80% niskosprawnych ogrzewan weglowych z zabudowie ustugowo-wytworczej zostanie pod-
danych modernizacji w okresie docelowym.

Przy uwzglednieniu powyzszych zatozen wielkos¢ mocy cieplnej do zmiany sposobu zasilania
w okresie docelowym przewiduje sie na ok. 85 MW.
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8.3.3. Mozliwosci pokrycia przysziego zapotrzebowania na ciepto z systemu
cieptowniczego

Zmiana poziomu zapotrzebowania na ciepto z systemu w wytypowanych okresach czasowych
dla warunkow zrownowazonego rozwoju, przedstawia sie nastepujgco:

Tabela 8-3. Prognozowane zmiany w bilansie systemu cieptowniczego — wariant zréwnowazony [MW]

Okres
Wyszczegdlnienie od 2016 tacznie
do 2015 do 2025
Budownictwo mieszkaniowe 12,8 22,4 35,2
Budownictwo ustugowe i wytworcze 17,6 25,0 42,6
Spadek zapotrzebowaniall wyn_ikajapy z dziatan 10,5 17,0 275
termomodernizacyjnych
Podtaczenie do systemy Jakq zmiana sposobu 88 17,5 26.3
zaopatrzenia w ciepto
w tym z obszaru Starego Miasta 5,6 11,2 16,8
Sumarycznie 28,7 47,9 76,6

Przyjmujgc dla systemu cieptowniczego wspoétczynnik jednoczesnosci wykorzystania mocy
cieplnej przez odbiorcow = 0,85 oraz poziom mocy zamowionej dla stanu istniejgcego —
354,7 MW, prognozy dotyczace zapotrzebowania mocy cieplnej w zrodle systemowym, wyno-
szg odpowiednio:

e wroku 2015 - 326 MW,

e wroku 2025 - 367 MW.

Majac na uwadze ocene istniejgcego stanu zaopatrzenia Miasta w ciepto z systemu cieptowni-

czego, nalezy stwierdzi¢, ze w Toruniu istniejg rezerwy jego dostepnosci wynikajace z faktu, ze:

2 Systemowe zrédta Torunskiej Energetyki CERGIA SA posiadajg rezerwy mocy cieplnej dla
pokrycia zapotrzebowania do roku 2015, bez rozbudowy Zrddet.

2 W Cergii SA planowana jest budowa nowego bloku elektroenergetycznego o mocy: 120 MW,
i 150 MW, z realizacjg do 2015 r. Produkcja skojarzona energii elektrycznej i ciepta ma sie
odbywac z udziatem biopaliw,

2 Magistrale cieptownicze dosytajgce ciepto do miasta, jak i same sieci rozdzielcze, posiadajg
rezerwy przepustowosci.

Tabela 8-4. Stopien wykorzystania mocy zrédet systemowych -stan istniejacy

. Moc cieplna -
Moc cieplna e Stopien
5 - zamoéwiona - . .
Zrédto zainstalowana . * wykorzystania mocy cieplnej
w zrédiach o
[MW] [MW] [%]
Cergia EC-1 280,0**
Cergia EC-2 34,0 301,5 87,6
Cergia EC-3 30,0
Biogaz Inwestor 0,75 0,75 100

*przy uwzglednieniu wspoétczynnika rownoczesnosci odbioru 0,85
**(przeprowadzono badania, z ktorych wynika, iz moc osiggalna trwafa jest na poziomie 310 MW
— 15 MW na kazdy kociof).
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Z powyzszej tabeli wynika, ze istnieje rezerwa mocy w zrédtach Cergii do roku 2015 przy zacho-
wanym wyposazeniu zrodet w istniejgce instalacje energetyczne. Dla okresu pdzniejszego wy-
magana jest realizacja planowanych przez Cergie inwestycji.

8.4. Prognoza zmian zapotrzebowania na gaz ziemny

Przedstawione w zataczniku nr 5 wielkosci zapotrzebowania na gaz ziemny wyrazajg potencjal-
ne maksymalne potrzeby odbiorcow.

Dla oszacowania tempa przyrostu zapotrzebowania i jego zakresu na poziomie zrodtowym,
przyjeto nastepujgce zatozenia dla wariantéw rozwoju systemu gazowniczego:

Wariant 1 — minimalny przyrost zapotrzebowania gazu wystapi przy:
> pokryciu 80% potrzeb energetycznych (w tym ogrzewanie, cwu i kuchnie) tylko dla od-
biorcow zlokalizowanych poza zasiegiem oddziatywania systemu cieptowniczego,
3 przejeciu 50% kottowni lokalnych i indywidualnych, zlokalizowanych poza obrebem od-
dziatywania systemu cieptowniczego.

Wariant 2 — maksymalny przyrost zapotrzebowania gazu wystgpi przy:
2 pokryciu 100% potrzeb energetycznych (w tym ogrzewanie, cwu i kuchnie) tylko dla od-
biorcow zlokalizowanych poza zasiegiem oddziatywania systemu cieptowniczego,
2 pokryciu 30% wszystkich potrzeb energetycznych dla nowych odbiorcow zlokalizowa-
nych w obrebie oddziatywania systemu cieptowniczego,
> przejeciu 100% kottowni lokalnych i indywidualnych przewidywanych do zmiany sposobu
zaopatrzenia w ciepto.

W tabeli 8-5 przedstawiono zapotrzebowanie gazu sieciowego na poziomie zroédiowym
(z uwzglednieniem wspotczynnikdw jednoczesnosci wykorzystania) dla nowej zabudowy,
uwzgledniajgc tempo powstawania nowej zabudowy jak dla wariantu zréwnowazonego oraz wa-
riantdw 1 i 2 oszacowania poziomow zapotrzebowania na gaz ziemny.

Tabela 8-5. Zapotrzebowanie gazu sieciowego dla nowej zabudowy

Wariant 1 Wariant 2
zapo:’rvzzrgj‘t,vania do2015 20162025  SAZMe do2015 20162025  SAZHe
Szczﬁ;’/‘;‘"eg° 637 918 1555 1252 1880 3132
“’tf/:f’;? 1090 1560 2 650 2130 3200 5330

W okresie docelowym:

> Dla Wariantu 1 przyrost zapotrzebowania osiggnie warto$¢ rzedu 1 550 m®h przy wzroscie
rocznego zuzycia szacowanym na okoto 2 700 tys. m3/rok.

> Dla Wariantu 2 wzrost zapotrzebowania gazu szacuje sie na ponad 5300 tys. m?® rocznie,
przy wymaganym wzroscie zapotrzebowania szczytowego o okoto 3 200 m*/h.

Analizy powyzsze nie obejmujg okreslenia zapotrzebowania na gaz sieciowy na cele technolo-

giczne, gdyz nie jest to mozliwe bez znajomosci rodzaju zabudowy i charakteru produkcji. Infor-
macja o takich potencjalnych odbiorcach bedzie pojawia¢ sie w momencie wystepowania o de-
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cyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu oraz do przedsiebiorstwa gazownicze-
go o warunki przytaczenia.

Istniejgca w stacjach 1° rezerwa przepustowosci okoto 6 800 m®h, w tym realizowana rozbudo-
wa systemu gazowniczego umozliwiajgca zasilania zrédtowe Torunia od strony pétnocnej (SRP
I° Ostaszewo gm. Lysomice — zrealizowana), jak rowniez od strony zachodniej miasta (SRP I°
Rézankowo — planowana realizacja po 2010r.) stanowig 0 zapewnieniu pokrycia zwiekszonego
zapotrzebowania na gaz ziemny.

PowyZzsza prognoza nie uwzglednia zapotrzebowania na gaz ziemny dla zasilania bloku gazo-
wego o0 mocy 250MWe, ujetego w Planie Rozwoju Cergii z terminem realizacji po 2016 r.

8.5. Prognoza zmian zapotrzebowania na energie elektryczng

Przedstawione w zataczniku nr 5 wielkoSci zapotrzebowania na energie elektryczng wyrazajg
potencjalne maksymalne potrzeby odbiorcéw.

Zakres zmian zapotrzebowania na energie elektryczng na poziomie zrodtowym, jakkolwiek be-
dacg podstawowym i niezbednym nosnikiem energii, wymagajacym zagwarantowania pewnosci
dostaw nie jest tak szeroki.

Podstawowe zapotrzebowanie dla odbiorcow poza przemystowych to: oswietlenie, sprzet go-
spodarstwa domowego, sprzet elektroniczny, i ewentualnie wytwarzanie c.w.u.

Wozrasta¢ moze zapotrzebowanie na energie elektryczng dla celow grzewczych, szczegdlnie
w zabudowie wielorodzinnej, gdzie dotychczas wykorzystywane byto ogrzewanie piecowe, lecz
z jednej strony jest to element stanowigcy tylko ok. 1% zapotrzebowania na energie cieplna,
z drugiej praktycznie nie stanowi o zwiekszeniu zapotrzebowania na moc zainstalowang u od-
biorcy korzystajgcego juz z energii elektrycznej dla wytwarzania c.w.u.

Dla okreslenia zapotrzebowania mocy na poziomie zrodtowym, przy zwiekszonych wskaznikach
dotyczacych mocy zainstalowanej u odbiorcy, stosuje sie nizsze wspotczynniki jednoczesnosci
tj. dla powyzej 100 odbiorcow w zabudowie mieszkaniowej wspotczynniki te wyn oszg odpowied-
nio dla odbiorcow oswietlenia i sprzetu — 0,086, a dla odbiorcow, ktdérzy dodatkowo korzystajg
z energii elektrycznej dla potrzeb wytwarzania c.w.u. - 0,068.

Zakres wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczng okreslono dla:

wariantu minimalnego — gdzie energia zuzywana jest wytacznie na potrzeby oswietlenia
i sprzetu oraz,

wariantu maksymalnego — gdzie dodatkowo 50% odbiorcéw korzysta z tego nosnika energii
dla potrzeb wytwarzania c.w.u.

W ponizszej tabeli przedstawiono poziom wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczng su-
marycznie u odbiorcy i na poziomie zrodiowym (w GPZ-tach), dla wariantu zrébwnowazonego
rozwoju w wytypowanych okresach czasowych.

Dla okreslenia procentowego przyrostu zapotrzebowania mocy, poziomem odniesienia jest po-
ziom okoto 134MVA tj, szczytowe max zapotrzebowanie za rok 2009.
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Tabela 8-6. Zapotrzebowanie mocy elektrycznej [MVA] w nowej zabudowie
Wariant minimalny Wariant maksymalny

Przyrost ) Przyrost ) Przyrost
zapotrzebowania do 2015 2016 - 2025 sumaryczny do 2015 2016 - 2025 sumaryczny

U odbiorcy - dla
budownictwa 64,5 107,4 171,9 109,6 182,6 292,2
mieszkaniowego

U odbiorcy -dla

strefy ustug 33,9 50,9 84,8 33,9 50,9 84,8
i przemystu

Na poziomie

zrédiowym 15,7 24,5 40,2 18,6 29 4 48,0
Przyrost

procentowy 11,2% 17,5% 28,7% 13,3% 21,0% 34,3%

(w odniesieniu do
poziomu zrédtowego)

Przystapienie do koniecznych dziatan inwestycyjnych na terenach przeznaczonych pod nowe
budownictwo, wymaga od przedsiebiorstw energetycznych wspétdziatania z Miastem pod ka-
tem przygotowania miejscowych planéw zagospodarowania dla zarezerwowania lokalizacji tras
prowadzenia sieci i sprecyzowania potrzeb docelowych dla danego terenu.

Dla zapewnienia mozliwosci pokrycia zwiekszonego zapotrzebowania na energie elektryczng
z uwzglednieniem pojawiania sie nowych znaczacych odbioréw w nowej lokalizacji, operator
systemu elektroenergetycznego podejmuje dziatania zmierzajgce do zwiekszenia mocy trans-
formatoréw zainstalowanych w wybranych stacjach 110kV/SN.
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8.6. Aspekt bezpieczenstwa energetycznego zaopatrzenia Miasta
w nosniki energii.

Jednym z okres$lonych przez prawodawce zadan samorzadow lokalnych, realizowanych po-
przez planowanie, jest zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego gminy w zakresie zaspo-
kojenia jej potrzeb energetycznych poprzez stosowanie wiasciwych technik i rodzajéw nosnikow
energetycznych, rozwigzan organizacyjno - wtasnosciowych oraz wprowadzenie racjonalnych
zasad funkcjonalnych wynikajgcych ze zintegrowanego planowania gospodarki energetyczne;.

8.6.1. Bezpieczenstwo zaopatrzenia mieszkancow Miasta w cieplo.

Istotnym zadaniem Miasta jest identyfikacja uwarunkowan i ograniczeh zwigzanych z za-
pewnieniem szeroko pojetego bezpieczenstwa energetycznego zasilania w energie. Przez bez-
pieczenstwo energetyczne zasilania w ciepto, nalezy rozumie¢ zapewnienie ciggtosci dostaw
energii cieplnej lub paliw, pozwalajacych na jej produkcje dla odbiorcéw (konsumentow) z te-
renu miasta.

Bezpieczenstwo energetyczne zaopatrzenia w energie cieplng rozwazac¢ nalezy dla dwoch sta-
now obcigzenia: obecnego i przysztosciowego - wynikajagcego z prognozowanych przyrostow
i spadkow zapotrzebowania na energie. W zakresie przysztego bezpieczenstwa energetyczne-
go rozpatrywa¢ mozna dwie kategorie: krotkookresowg (do ok. 5 lat) i strategiczng (dtugofalowe
bezpieczenstwo).

Analiza planéw rozwojowych przedsiebiorstw energetycznych (art. 16 Prawa energetycznego)
daje miastu Torun podstawe do stwierdzenia, ze istniejg przestanki o zapewnieniu bezpieczen-
stwa zaopatrzenia odbiorcow w ciepto, w stopniu warunkowym.

Obecny stan bezpieczenstwa zasilania w energie cieplng mieszkancoéw Torunia zalezy w gtéw-
nej mierze od ciggtosci pracy miejskiego systemu cieptowniczego oraz lokalnych systeméw cie-
ptowniczych, ktére tgcznie swoim zasilaniem obejmujg okoto 54% odbioréw ciepta z terenu mia-
sta. W ramach programu pracy systemu cieptowniczego Cergia SA przedstawita sposéb zabez-
pieczen w przypadkach stanow awaryjnych na gtéwnych elementach tego systemu. Wynika
z nich, ze wykorzystujac istniejgcg akumulacyjno$¢é ogrzewanych obiektéw oraz systemu sieci
mozliwe jest minimalizowanie zagrozenia zamrozenia urzadzen, a tym samym ograniczenie nie-
dogrzewania uzytkownikow ciepta — nawet przy katastrofalnej awarii jednoczesnie w EC1
iw EC2, zrédto EC3 moze w minimalnym, nie dopuszczajgcym do zamrozenia systemu, stop-
niu zabezpieczy¢ doptyw czynnika do odbiorcéw. Dla zapewnienia bezpieczenstwa zasilania
niezbedne sg dwa obecnie wykorzystywane zrodfa ciepta potozone na przeciwlegtych krancach
systemu.

W przypadku wystgpienia tzw. ,blackoutu” po stronie dostaw energii elektrycznej (np. awarii na
systemie zasilania Miasta — brak dostawy energii elektrycznej do GPZ-tu Torun Elana) w roli
zrodta awaryjnego wystgpi generator w EC2 zabezpieczajgc jg dla zrodet ciepta, a tym samym
pozwalajgc nie przerywac pracy systemu cieptowniczego.

W pozostatym zakresie ciggtos¢ dostaw ciepta zalezna jest od dostawcoéw nosnikow energii:
gazu ziemnego, energii elektrycznej, oleju opatowego, paliw statych itp. Istotnym w tym miejscu
jest temat wiasciwej logistyki dostaw paliw, szczegdlnie wegla, do duzych zroédet. Dla poprawno-
Sci pracy sytemu cieptowniczego wskazane jest utrzymywanie w zrodtach ciepta zapasow paliw
na poziomie okreslonym w Rozporzadzeniu MGPiPS -Dz.U. nr 39, poz. 338 z 12.02.2003, co
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w przypadku zrodet Cergii wynosi ilos¢ rownorzedng trzydziestodniowemu zuzycia wegla. Istot-
nym jest wiec state monitorowanie tego stanu zapasu.

Podobnym zagadnieniem bedzie w przysztosci zabezpieczenie dostaw paliwa biomasowego dla
programowanych blokéw energetycznych w Cergii S.A.

Natomiast dla zapewnienia dostaw paliwa biomasowego dla bloku/éw Cergia podjefta dziatania
w celu zapoczatkowania i nastepnie rozwiniecia upraw roslin energetycznych na skale przemy-
stowa.

Rozwigzania indywidualne zaopatrzenia w ciepto oparte o paliwa dostarczane drogg kotowa,
kolejowa lub inng zalezne sg w swojej ciggtosci od dziatajacego bez przeszkdd transportu oraz
dostepnosci surowcow energetycznych (np. wegla kamiennego). Sprawy ciggtosci dostaw zwig-
zane z transportem nosnikéw energii jw. - sg uzaleznione od czynnikéw gtdwnie pozaenerge-
tycznych.

Istotniejszy problem stanowi ciggtos¢ produkcji na rynku krajowym nosnikéw energii, np. wegla
kamiennego. Opierajgc rozwazania na przyjetej polityce energetycznej Polski stwierdzi¢ mozna,
ze dla stanu obecnego i perspektywy krétkookresowej, jak i strategicznej, niniejszego opraco-
wania nie powinny wystgpi¢ ograniczenia w produkcji tego nosnika energii.

Tak wiec czynnik dostepnosci tego paliwa nie powinien by¢é przesadzajacym w kwestii za-
stosowania technologii bezpiecznej (zapewniajacej ciggto$¢ dziatania).

Dla perspektywy krotkookresowej waznym zagadnieniem jest modernizacja poszczegolnych
zrodet ciepta, a zwigzane z okresem wejscia obostrzen wymagan ekologicznych. Dla msc Mia-
sta Torunia waznym bedzie wprowadzenie w zycie programu inwestycyjnego Cergii w zakresie
budowy bloku kogeneracyjnego (0 mocy 120 MWe/150 MWt) z wykorzystaniem paliwa bioma-
sowego, z przewidywanym uruchomieniem w 2015 r.

W zakresie pokrycia zapotrzebowania na energie cieplng na bazie gazu ziemnego istniejg re-
zerwy w systemie zaopatrzenia Miasta w gaz ziemny wysokometanowy. Stacje redukcyjno-po-
miarowe posiadajg rezerwy przepustowosci, a dodatkowym zabezpieczeniem bedzie kontynu-
acja rozbudowy systemu gazowniczego zapewniajgca drugostronne zasilanie Torunia od strony
zachodniej z projektowanej stacji gazowej wysokiego cisnienia w R6zankowie gm. tysomice.

Na terenach, gdzie rozbudowana jest dystrybucyjna sie¢ gazowa $redniego i niskiego cisnienia
istnieje mozliwo$¢ zapewnienia pokrycia zwiekszonego zapotrzebowania na gaz dla potrzeb od-
biorcow istniejgcych i nowych, na bazie istniejgcej infrastruktury.
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8.6.2. Bezpieczenstwo zaopatrzenia mieszkancéw Miasta w energie
elektryczna.

Uktad zasilania Miasta w energie elektryczng z racji rezerw w zasilajgcych odbiorcéw stacjach
GPZ, daje podstawy do stwierdzenia, ze istnieje zabezpieczenie iloSciowe zasilania Miasta na
poziomie uktadu dosytu energii. Obcigzenia transformatorow w stacjach GPZ Torun Elana wg
pomiarow (60 minutowe) nie przekraczajg 140 MW tak latem jak i zimg, co przy transformato-
rach o mocy 160MVA wskazuje na istnienie rezerwy.

Osobnym zagadnieniem jest mozliwos¢ wystgpienia tzw. ,blackoutu” na poziomie NN i/lub WN.
Stan taki nie jest w chwili obecnej do przewidzenia, a skutki jego wystgpienia mogg by¢ tylko
w matym stopniu niwelowane. Obecnie pracujgce bloki energetyczne: w Cergii - w EC2, 2,2
MWe i w Elanie-Energetyce - 4,5 MVA, mogq by¢ uzytecznymi jako zabezpieczenie dostaw
energii elektrycznej dla producentdéw ciepta, lecz nie bedg w stanie zaopatrzy¢ w potrzebng
energie obiektow Miasta.

Poprawa tego stanu moze nastgpi¢ dopiero w momencie uruchomienia bloku energetycznego
przez Cergie SA w swoim zrodle EC1 (120 MWe), projektowanym na rok 2015. Minimalnym, lo-
kalnym zabezpieczeniem w tym zakresie bytoby uruchomienie planowanego do realizacji, row-
niez na rok 2015, zrédta o mocy 20 MWe (w wariantowej lokalizacji EC1 lub EC3).

Po stronie dystrybucji energii elektrycznej na terenie miasta zagadnienia zwigzane z zagwaran-
towaniem pewnosci przedstawiajg sie nastepujgco:

Stan techniczny linii 110 kV zostat oceniony przez eksploatatora znacznej wiekszosci sieci na
terenie Miasta jako dobry.

Siec elektroenergetyczna 110 kV pracuje w uktadzie zamknietym, w zwigzku z czym w przypad-
kach awaryjnych istnieje mozliwo$¢ drugostronnego zasilania poszczegdélnych stacji GPZ. Po-
nadto istniejg réwniez powigzania sieci miedzy tymi stacjami na srednim napieciu, ktére mogq
by¢ odpowiednio konfigurowane w zaleznosci od stanu awaryjnego sieci.

Stan techniczny stacji transformatorowych 15/0,4 kV zostat oceniony przez eksploatatora jako
dobry. Stopieh obcigzenia transformatoréw w tych stacjach jest zréznicowany, ale istniejg
w nich rezerwy (tak w istniejgcych, jak mozliwych do podmiany, transformatorach) dla przyszite-
go wzrostu zapotrzebowania.

Stan techniczny sieci Sredniego napiecia (gtownie kablowego) jest zroznicowany i cze$¢ z nich
wymaga wymiany (w tym zakresie prowadzona jest zgodnie z przyjetym w Energii systematycz-
na wymiana). Natomiast stan techniczny sieci niskiego napiecia, wg eksploatatora, jest dobry.

W celu zaspokojenia przysztych potrzeb Miasta Energa — Operator S.A. systematycznie realizu-
je opracowany plan inwestycyjny. W projekcie Planu Rozwoju na lata 2011 — 2015 planowana
jest wymiana zainstalowanych transformatoréw 16 MVA na transformatory 25 MVA w 4 GPZ-
tach: GPZ Torun Srédmiescie i GPZ Torun Zachéd w 2011r. oraz GPZ Torun Bielawy i Torun
Potnoc do 2014r. Dodatkowo planowana jest budowa nowej stacji GPZ Toruh Podgorz z trans-
formatorami 2x 16 MVA. Prowadzona i planowane niezaleznie od powyzszego dziatalno$¢ mo-
dernizacyjna elementow systemu elektroenergetycznego pozwala stwierdzi¢, ze zaopatrzenie
odbiorcow tej energii w Toruniu jest i bedzie miato duzy stopien bezpieczenstwa.

Dodatkowo dziataniem organizacyjnym Energa S.A. wdrozyto na terenie Torunia ,Program Poli-
tyki Bezpieczenstwa Informacji’, w ramach ktérego opracowano procedury zarzadzania ciggto-
Scig dziatania, a mianowicie:

2 Procedura awaryjna na wypadek wtamania do GPZ.
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2 Procedura awaryjna na wypadek katastrofy dyspozyciji ruchu.
2 Procedura awaryjna na wypadek katastrofy GPZ.
2 Instrukcja dotyczaca koordynacji dziatan w zakresie bezpieczenstwa GPZ.

8.7. Dzialania i wymagania dotyczace uzbrojenia energetycznego.

Ustawa Prawo energetyczne naktada na przedsiebiorstwa energetyczne dziatajgce na terenie
gminy obowigzek zapewnienia realizacji i finansowania infrastruktury energetyczne;j.

Z art. 7 ustawy Prawo energetyczne wynika, ze wybudowanie sieci doprowadzajacych do no-
wych, ujetych w ,Zatozeniach do planu...” obszaréw rozwoju budownictwa, stanowi zadanie wia-
sne przedsiebiorstw energetycznych (przy spetnieniu kryterium rachunku techniczno-ekono-
micznego). Koszty rozbudowy sieci energetycznych (gazowych i elektroenergetycznych) winny
natomiast jako uzasadnione znalez¢ sie w taryfie przedsiebiorstwa. Odbiorca koncowy winien
jedynie pokry¢ koszty tak zwanej optaty przytgczeniowe;.

Najbardziej efektywnym sposobem uzbrajania terenéw rozwojowych, jest podziat zadan pomie-
dzy wtadze samorzadowa, ktéra uzbraja tereny rozwoju w drogi dojazdowe, sie¢ wodociggowg
i kanalizacyjng, a przedsiebiorstwa energetyczne, ktére zabezpieczajg zaopatrzenie w energie
elektryczng, cieplng i gaz.

Wiadze Miasta powinny dla okreslonych terendw rozwoju, w uchwalanych przez siebie miejsco-
wych planach zagospodarowania przestrzennego, przewidzie¢ rezerwe terenu pod budowe
ewentualnych stacji transformatorowych (okresli¢ ich liczbe i lokalizacje) wraz z dojazdem do
niej od strony drogi publicznej. Drogi powinny posiadaé rezerwe terenu dla realizacji linii przesy-
towych SN i nN.

Brak linii i stacji transformatorowych w planie zagospodarowania uniemozliwia przedsiebiorstwu
energetycznemu zapewnianie dostawy energii dla nowej zabudowy, gdyz zgodnie z ich stwier-
dzeniem jest coraz trudniej uzyska¢ zgody witascicieli gruntdw na lokalizacje urzadzen elektro-
energetycznych - gtdbwnie dotyczy to terendw o zabudowie niezorganizowanej, bedacych wia-
snoscig prywatna.

Realizacja rozwigzan inwestycyjnych zwigzanych z zaopatrzeniem w media energetyczne tere-
nu, nastgpi w wyniku ujecia ich w planach rozwoju przedsiebiorstw energetycznych lub w sytu-
acjach specjalnych - ujecia w Planie zaopatrzenia energetycznego opracowanym przez Gmine
(zgodnie z ust.5 i 6 artykutu 20 ustawy Prawo energetyczne).

50



Projekt zatoZzen do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe
Gminy Miasta Torun na lata 2010 + 2025

9. Sformulowanie scenariuszy zaopatrzenia obszaru Miasta
Torunia w nosniki energii

Charakterystyke planowanych obszaréw rozwojowych Miasta Torunia przedstawiono w rozdzia-
le 8 niniejszego opracowania.

Lokalizacja nowego budownictwa oraz tempo jego rozwoju zaleze¢ bedzie od woli inwestoréw,
dlatego przyjete harmonogramy i wartosci majg szacunkowy charakter wynikajacy z zatozen.

9.1. Scenariusze zaopatrzenia nowych odbiorcow

Planowanie zaopatrzenia w energie rozwijajgcego sie na terenie Miasta nowego budownictwa
stanowi, zgodnie z Prawem energetycznym, zadanie wiasne miasta, ktérego realizacji podjac
sie majg, za przyzwoleniem Miasta, odpowiednie przedsiebiorstwa energetyczne. Gtébwnym za-
tozeniem scenariuszy zaopatrzenia w energie powinno by¢ wskazanie optymalnych sposobow
pokrycia potencjalnego zapotrzebowania na energie nowego budownictwa.

Rozwdj systemdw energetycznych ukierunkowany na pokrycie zapotrzebowania na energie, na
nowych terenach rozwoju, powinien charakteryzowac sie cechami takimi jak: zasadnos¢ ekono-
miczna dziatan inwestycyjnych i minimalizacja przysztych kosztéw eksploatacyjnych.

Zasadnos¢ ekonomiczna dziatan inwestycyjnych to zgodnos$¢ dziatah z zasadg samofi-

nansowania sie przedsiewziecia. Jej przejawem bedzie np.:

2 realizacja takich inwestycji, ktére dadzg mozliwos¢ sptaty naktadéw inwestycyjnych w cenie
energii jakg bedzie mozna sprzeda¢ dodatkowo;

2 nie wprowadzanie w obszar rozwoju zbednie rownolegle réznych systemow energetycznych,
np. jednego jako zrodta ogrzewania, a drugiego jako zrddta cieptej wody uzytkowej i na po-
trzeby kuchenne. Takie dziatanie nie daje szansy na sptate kosztéw inwestycyjnych obu sys-
temow.

Zasadnos¢ eksploatacyjna, ktora w perspektywie stworzy przysztemu odbiorcy energii warun-
ki do zakupu energii za cene atrakcyjng rynkowo.

W celu okreslenia scenariuszy zaopatrzenia w energie cieplng dla sporzadzenia analizy, przyje-
to nastepujace dostepne na terenie Torunia rozwigzania techniczne: system cieptowniczy, gaz
sieciowy indywidualnie i zbiorowo oraz rozwigzania indywidualne oparte w gtéwnej mierze
o spalanie wegla, oleju opatowego, gazu ptynnego i biomasy, jak rowniez wykorzystania OZE
(kolektory stoneczne, pompy ciepta lub inne). W niektérych przypadkach na cele grzewcze wy-
korzystana bedzie energia elektryczna.

Przez ww. rozwigzania techniczne zaopatrzenia w ciepto rozumie¢ nalezy zakres dziatan inwe-
stycyjnych jak ponizej:
2 system cieptowniczy:
+ budowa rozdzielczej sieci preizolowanej;
+ budowa przytgczy cieptowniczych do budynkdéw;
+ budowa weztéw cieplnych jedno i dwufunkcyjnych (c.o. + c.w.u.);
2 gaz sieciowy indywidualnie:
+ budowa sieci gazowej rozdzielczej;
+ budowa przytaczy gazowych do budynkéw;
«+ instalacje dwufunkcyjnych kottdbw gazowych (c.o. + c.w.u.);
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2 gaz sieciowy zbiorowo:
+ budowa sieci gazowej;
+ budowa kottowni gazowych;
+ budowa rozdzielczej sieci cieptowniczej preizolowanej;
« budowa przytgczy cieptowniczych do budynkow;
2 rozwigzania indywidualne oparte o olej opatowy i gaz ptynny dla kazdego odbiorcy:
+ instalacja dwufunkcyjnego kotta (c.o. + c.w.u.);
+ zabudowa zbiornika na paliwo;
2 rozwigzania indywidualne oparte o wysokojako$ciowe gatunki wegla kamiennego spalane
w nowoczesnych kottach dla kazdego odbiorcy:
+ budowa kottowni weglowej z zasobnikiem c.w.u.
2 rozwigzania indywidualne oparte o spalanie biomasy (gtéwnie produktéw drzewnych) dla
kazdego odbiorcy:
+ budowa kottowni wraz z zasobnikiem c.w.u.
2 rozwigzania indywidualne oparte o wykorzystanie energii odnawialnej jako element do-
datkowy:
+ kolektory stoneczne,
+ pompy ciepta,
+ kominki z ptaszczem wodnym.

Prawobrzezna czes¢ Torunia — jednostki bilansowe: | i od Il do XVI.

Obszar posiada rozbudowany system cieptowniczy, system gazowniczy i elektroenergetyczny.
Preferowanym sposobem pokrycia potrzeb grzewczych dla obszaru jest przytaczenie do syste-
mu cieptowniczego za posrednictwem dwufunkcyjnego wezta cieptowniczego umozliwiajgcego
dostarczenie ciepta odbiorcy na potrzeby grzewcze i wytwarzania c.w.u.

Realizowana rozbudowa systemu gazowniczego na terenie dzielnicy Kaszczorek (jedn. bil. XVI)
pozwoli na potraktowanie gazu jako podstawowego nosnika energii dla tego obszaru.

W przypadkach braku mozliwosci zasilania z sieci cieptowniczej lub gazowniczej dopuszcza sie
rowniez mozliwo$¢ wykorzystania pozostatych rozwigzan, ze wskazaniem na wspoétwykorzysta-
nie rozwigzan OZE.

Lewobrzezna czesS¢ Torunia — jednostki bilansowe: XVII — XX.

Obszar posiada rozbudowany system gazowniczy i elektroenergetyczny.

Preferowanym sposobem pokrycia potrzeb grzewczych dla obszaru jest przytaczenie do syste-
mu gazowniczego, szczegolnie w sytuacji podejmowania przez PSG rozbudowy sieci Sredniego
cisnienia na wymienionym obszarze. Obszar ten jest rowniez predestynowany do stosowania
rozwigzan wykorzystujgcych energie odnawialng (kolektory stoneczne, pompy ciepfta itp.).

Szczegdtowe wskazania dotyczace sposobu pokrycia mocy cieplnej oraz poziom kosztoéw roz-
budowy systemdéw energetycznych dla nowych obszaréw rozwoju przedstawiono w Zatgczniku
nr7.
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9.2. Likwidacja ,,niskiej emisji”

W rozdziale 8.3.2. przedstawiono prognoze mozliwych zmian w strukturze zapotrzebowania na
ciepto, ktéra zaktada stopniowg likwidacje przestarzatych i niskosprawnych ogrzewan i kottowni
weglowych.

Ogrzewanie pomieszczen w budynkach mieszkalnych bazujgce na spalaniu paliw weglowych
w czesto przestarzatych urzadzeniach jest podstawowym zrodtem powstawania tzw. ,niskiej
emisji’. Ogrzewania te sg zrodtem emisji pytdbw oraz z uwagi na niskg temperature procesu spa-
lania i brak dopalania wegla sg gtdwnym zrodtem emisji tlenku wegla i weglowodoréw aroma-
tycznych. Emisja z tego typu ogrzewan powoduje duze okresowe zanieczyszczenie powietrza
wystepujace zwtaszcza lokalnie.

Znaczny udziat ogrzewan weglowych z wykorzystaniem piecow ceramicznych, uktaddéw
weglowych etazowych i piecow stalowych jest zauwazalny w wynikach pomiarow imisji na
terenie miasta.

W ramach niniejszego opracowania dokonano analizy bilansowej miasta, ktorej wynikiem jest
okreslenie udziatu ogrzewan piecowych w ogolnym bilansie zapotrzebowania mocy cieplnej.
Udziat tego zapotrzebowania na ciepto w budynkach mieszkalnych, w poszczegolnych
jednostkach bilansowych przedstawia sie nastepujaco:

[=0,7 MW IV =8,8 MW V=10MW VI =229 MW
VIl =5,0 MW Vil = 0,3 MW IX=5,9 MW Xl =0,2 MW
Xl =0,2 MW XV =0,2 MW XVl =0,9 MW XVIl =0,5 MW
XVIII=1,0 MW XIX=1,9 MW XX=2,5 MW

Z bilansu wynika, ze ogrzewania weglowe pokrywajgce potrzeby cieplne zabudowy mieszkanio-
wej, to tacznie wielko$¢ na poziomie ok. 96 MW (w tym z piecéw ceramicznych okoto 52 MW),
co stanowi okoto 25-procentowy udziat w odniesieniu do cato$ci budownictwa mieszkaniowego.
Do zmiany sposobu zasilania (wedtug zatozen przedstawionych w rozdziale 8.4.3.) przewidzia-
no 87 MW ogétu ogrzewan weglowych przewidzianych do zmiany sposobu zasilania — (w tym
44,0 MW z piecow ceramicznych).

Jak widac¢ ,niska emisja” z ogrzewan weglowych jest duzym problemem w skali catego miasta.
Jej redukcja i docelowo, wyeliminowanie, wigze sie ze stopniowg zmiang uktadu zasilania od-
biorcéw poprzez wprowadzenie w miejsce przestarzatych rozwigzan, takich nosnikéw energii
jak np.: ciepto zdalaczynne, gaz sieciowy itp.

Dziatanie polegajace na zmianie sposobu zasilania w obiektach stanowigcych zrodto niskiej
emisji napotyka na bariery:
> ekonomiczne:

zwigzane gtéwnie z zamoznos$cig mieszkancéw - zamiana nosnika energii (wegla) i przesta-
rzatych ogrzewan weglowych na wykorzystujgce bardziej przyjazne dla srodowiska nosniki
energii (takie jak np. ciepto z systemu cieptowniczego, gaz), pocigga za sobg wzrost kosztow
eksploatacyjnych ogrzewania i w wielu wypadkach wigzac sie bedzie réwniez ze znacznymi
kosztami inwestycyjnymi.

> realizacyjne:

+ dla wielu budynkéw zmiana uktadu zasilania powinna zostac potaczona z dziataniami rewita -
lizacyjnymi i termomodernizacyjnymi, co w znaczny sposob podnosi koszty i skale inwesty-
cji,

+ budynki Starego Miasta objete sg ochrong konserwatora zabytkéw, spetnienie jego wyma-
gan stanowi o dalszym podniesieniu kosztéw inwestycyjnych,
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+ istotny problem stanowi rowniez fakt, iz w znacznej czesci budynkéw pojedyncze lokale
mieszkalne majg juz zmodernizowany uktad zasilania, co przy organizacji jednolitego za-
opatrzenia w ciepto dla catego budynku stanowi znaczne utrudnienie.

=» wiasnosciowe:

+ bardzo istotny problem stanowi struktura witasnosci obiektow, ktéra w wypadku ztozonosSci
moze skutkowac brakiem mozliwosci podjecia jednolitej decyzji odnosnie kierunku moderni-
zacji.

Obszarem o szczegodlnym znaczeniu jest Stare Miasto (jedn. bil. VI), gdzie wielkos¢ zapotrzebo-
wania mocy cieplnej pokrywanej w chwili obecnej z wykorzystaniem ogrzewania piecami, wyno-
si ok. 23 MW co stanowi blisko 43% potrzeb dzielnicy i blisko 44% wszystkich ogrzewan pieco -
wych w miescie.

Na rysunku ,Stare Miasto — system cieptowniczy” w czesci graficznej przedstawiono stan istnie-
jacy pokrycia potrzeb potrzeb cieplnych z systemu cieptowniczego tj. wskazanie tras przebiegu
systemu cieptowniczego i odbiorcéw podtaczonych juz do systemu. Pozostali odbiorcy zasadni-
czo korzystajg z ogrzewania weglowego.

Istotnym argumentem w kwestii okreslenia kierunkow dziatan organizacyjnych i inwestycyjnych
Miasta jest aktualny uktad wtasnosci budynkéw, ktére nalezy poddac dziataniom zwigzanym ze
zmiang sposobu zasilania. Miasto winno w pierwszej kolejnosci kontynuowac dziatania zwigza-
ne z modernizacjg obiektow komunalnych. Wymagana dla osiggniecia efektu kohcowego, kom-
pleksowos¢ dziatan wskazuje na to, ze organizacja procesu redukcji ,niskiej emisji” powinna od-
bywac sie stopniowo i powinna obejmowac grupy obiektow.

9.2.1. Scenariusze likwidaciji ,,niskiej emisji” w Toruniu

Dla budynkéw ogrzewanych niskosprawnymi urzadzeniami weglowymi mozliwe sg nastepujace
scenariusze modernizacji istniejgcego ogrzewania na rzecz rozwigzania proekologicznego:

2 podtgczenie do systemu cieptowniczego;

2 wybudowanie lokalnej kottowni opalanej gazem sieciowym (w sytuacji braku uzasadnienia
ekonomicznego rozbudowy sieci gazowej zastosowanie paliw takich jak olej opatowy lub gaz
ptynny);

2 zamontowanie w kazdym mieszkaniu indywidualnych ogrzewan etazowych, bazujgcych na
gazie sieciowym;

2 zamontowanie w kazdym mieszkaniu indywidualnych ogrzewan elektrycznych;

2 wybudowanie lokalnej kottowni opalanej weglem (nowoczesna, wysokosprawna, niskoemisyj-
na) lub biomasg (gtéwnie drewnem).

Kazdorazowo jednak zabudowa kotta wigzac sie bedzie z koniecznoscig doprowadzenia do sta-
nu poprawnego sposobu odprowadzenia spalin (szczelno$¢ komindéw) i uktadu wentylaciji.

Ze wzgledu na to, ze Torun zakwalifikowany zostat do klasy C z uwagi na wystepujace przekro-
czenia dopuszczalnych stezen pytu zawieszonego PM10 oraz w ostatnim okresie dodatkowo
zarejestrowane przekroczenia stezen benzo(a)pirenu, a jednym z podstawowych zZrodet emisji
obu tych zanieczyszczen sg wiasnie zrodta opalane weglem, wybudowanie kottowni indywidual-
nej weglowej nawet wysoko sprawnej, niskoemisyjnej (w zabudowie mieszkaniowej jednoro-
dzinnej) traktowac nalezy jako ostatecznosc.

Przed dokonaniem wyboru sposobu rozwigzania wymagane jest potwierdzenie wielko$ci ener-
getycznego zapotrzebowania ciepta budynku, w celu okreslenia jego doktadnego zapotrzebo-
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wania na moc cieplng. Audyt energetyczny moze wykazac koniecznos$¢ podjecia dziatan termo-
modernizacyjnych, ktdre powinny towarzyszy¢ temu wyborowi.

Rozwdj systemdw energetycznych ukierunkowany na pokrycie powstatego zapotrzebowania na
energie przez budownictwo mieszkaniowe, ogrzewane dotychczas przy pomocy niskospraw-
nych uktadéw weglowych, powinien charakteryzowac sie cechami takimi jak: kompleksowos¢,
zasadnos¢ ekonomiczna dziatan inwestycyjnych i minimalizacja przysztych kosztow eksploata-
cyjnych.

Kompleksowos¢ dziatan - to realizacja dziatan kompletnych w aspekcie obszarowym i zakre-
sowym. Istotnym argumentem bedzie rodzaj zabudowy i jej zwartos¢ (gesto$¢ energetyczna),
ktdra bedzie stanowi¢ o zasadnosci realizacji inwestycji sieciowych.

Zasadnos¢ ekonomiczna dziatan inwestycyjnych - to zgodno$¢ dziatan z zasadg samofinan-
sowania sie przedsiewziecia. Jej przejawem bedzie realizacja takich inwestycji, ktére dadza
mozliwo$¢ sptaty naktaddw inwestycyjnych w cenie energii. Zasada ta, w wypadku finansowa-
nia zadan ze srodkéw pomocowych bezzwrotnych, zmienia swojg wage.

Zasadnos¢ eksploatacyjna - w perspektywie stworzy ona przysztemu odbiorcy energii warunki
do zakupu energii za cene atrakcyjng rynkowo. Jej przejawem bedzie np. ograniczenie wprowa-
dzania w obszar rozwoju rownolegle dwodch systeméw, np. jednego jako zZrodta ogrzewania,
a drugiego jako zrodfa cieptej wody uzytkowej i ogrzewania kuchennego. Takie dziatanie da
szanse na sptate kosztéw inwestycyjnych obu systemdw.

Ponizej przedstawiono mozliwe scenariusze dotyczgce potencjalnych kierunkow modernizacji
dotychczasowego ogrzewania weglowego, ze wskazaniem dla czesci prawo i lewo — brzeznej
Torunia oraz szczegdélnym potraktowaniem jedn. bilansowej VI — Starego Miasta.

Czesé prawobrzezna Torunia

Na tym obszarze koncentracja zabudowy stanowigcej zrodto niskiej emisji zlokalizowana jest
w jednostkach bilansowych IV — IX i XI — XVI, i wynosi (z wytaczeniem Starego Miasta):
2 ogrzewania weglowe ok. 68,3 MW

+ W tym piece ceramiczne ok. 22,96 MW

W tabeli ponizej dokonano wstepnej analizy mozliwych rozwigzan technicznych zmiany sposo-
bu zasilania dla tego obszaru.

Tabela 9-1. Dostepny sposéb pokrycia potrzeb cieplnych dla prawobrzeznej czesci Torunia

Sposoéb zaopatrzenia Dostepnosé rozwigzania = Atrakcyjnos$é kosztéow
w ciepfo dla obszaru eksploatacyjnych
System cieptowniczy + +

Gaz sieciowy indywidualnie

Gaz sieciowy grupowo
Wegiel kamienny, biomasa
Gaz ptynny, olej opatowy
Energia elektryczna

Vo +

+ ++ + +

Dla zabudowy zlokalizowanej w tym obszarze zaleca sie w pierwszej kolejnosci rozpatrzenie
podtgczenia do systemu cieptowniczego, w dalszej - inne sposoby ogrzewania.
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Czes¢ lewobrzezna Torunia

Na tym obszarze koncentracja zabudowy stanowigcej zrédto niskiej emisji zlokalizowana jest
w jednostkach bilansowych: od XVII do XX i wynosi:

2 ogrzewania weglowe ok. 28,0 MW
+ W tym piece ceramiczne ok. 5,85 MW

W ponizszej tabeli przedstawiono wskazania dotyczace mozliwosci rozwigzan technicznych
zmiany sposobu zasilania dla tego obszaru.

Tabela 9-2. Dostepny sposéb pokrycia potrzeb cieplnych dla lewobrzeznej czesci Torunia

Sposob zaopatrzenia Dostepnosc¢ rozwigzania | Atrakcyjnosc¢ kosztow
w ciepfo dla obszaru eksploatacyjnych
Gaz sieciowy indywidualnie + +

Gaz sieciowy grupowo

Wegiel kamienny, biomasa +

+ 4+ + +

Gaz plynny, olej opatowy
Energia elektryczna

Dla zabudowy zlokalizowanej w tych jednostkach bilansowych zaleca sie w pierwszej kolejnosci
rozpatrzenie podtgczenia do systemu gazowniczego.

Charakter zabudowy na terenie lewobrzeznej czesci Torunia, zabudowa o wyraznie mniejszym
zageszczeniu predestynuje do zwiekszenia udziatu wykorzystania OZE, w tym w szczegdlnosci
wykorzystania kolektoréw stonecznych, pomp ciepta.

9.2.2. Likwidacja ,,niskiej emisji”’ na Starym Miescie

W ramach dziatan zwigzanych z likwidacjg niskiej emisji na terenie Starego Miasta, od kilku lat
prowadzone sg dziatania przedsiebiorstwa cieptowniczego — dzisiaj Cergii, a wczesniej PEC-u
Torun, obejmujgce wprowadzanie systemu cieptowniczego do obszaru Starego Miasta.
Celem tego dziatania jest ochrona zabytkowej czesci Miasta Torunia (ustanowionej jako obszar
ochrony dziedzictwa kulturowego UNESCO) przed szkodliwymi dziataniami zanieczyszczen
zwigzanych z emisjg substancji szkodliwych (SO,, CO,, NOx, pyty, dioksyny, furany), powstaja-
cych w procesie zaopatrzenia w energie. Jako bardzo grozne zaréwno dla zdrowia ludzi, jak
i stanu technicznego zabytkow sg metale ciezkie, furany i dioksyny, pochodzace ze spalania
w domowych piecach wszelkiego rodzaju smieci: plastik, folie, puszki itp. Zanieczyszczenia te
sg emitowane z niskich komindw co uniemozliwia ich rozproszenie.
Niektore paliwa - na ktérych oparte sg lokalne zrédta ciepta potocznie uznawane za ekologiczne
np. olej opatowy i gaz ziemny - sg rowniez zrodtem zanieczyszczen negatywnie oddziatywaja-
cych na zabytki w tym obszarze - szczegdlnie dotyczy to NOx.
Dlatego tez istotnym jest wytaczenie z obszaru Starego Miasta wszelkich zrédet ciepta emituja -
cych te zanieczyszczenia.
Pokrycie potrzeb cieplnych obszaru winno byc¢ realizowane z wykorzystaniem ciepta pochodza-
cego z:

+ miejskiej sieci cieptowniczej;

« innych zrodet ciepta opartych na nosnikach ekologicznych, czyli energii elektrycznej i rozwia-

zania energetyki odnawialnej takich jak kolektory stoneczne i pompy ciepta.

Z przedstawionego we wczes$niejszej czesci bilansu potrzeb cieplnych obszaru wynika, ze zapo-

trzebowanie na moc cieplng obiektow korzystajgcych do chwili obecnej z ogrzewania z wykorzy -
staniem piecéw ceramicznych jest rzedu 23 MW.
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Elementem istotnym stanowigcym o utrudnieniach w kompleksowej realizacji dziatan zwigza-
nych ze zmiang sposobu ogrzewania jest zroznicowany uktad wlasnosciowy obszaru i znajduja-
cych sie na nim obiektéw.

Strukture wiasnosci obiektéw z obszaru przedstawia tabela ponizej.

Tabela 9-3. Struktura wlasnosci obiektéw obszaru Starego Miasta

Lp. Wiasciciel Powierzchnia [ha]

1. Gmina Miasta Torun 89,11

2.  |Prywatne 43,02

3. Skarb Panstwa 38,91

4.  Uzytkowanie wieczyste Gminy Miasta Torun 28,01

5. Koscioty 9,82

6.  Spotki 8,40

7. Uzytkowanie wieczyste Skarbu Panstwa 6,95

8.  Spotdzielnie Mieszkaniowe 6,87
tacznie 231,09

Dla kompleksowej realizacji ww. zadan Cergia opracowata propozycje realizacji Programu ,Zero

emisji na Staréwce” z punktu widzenia rozwoju systemu cieptowniczego.

Niemniej zakres ,Programu” winien obejmowac (miedzy innymi):

1. Szczegodtowg inwentaryzacje stanu prawnego i potrzeb cieplnych c.o. i c.w.u. mieszkancéw
I uzytkownikow tego obszaru, obejmujgcg miedzy innymi:
2> Wizje lokalng w budynkach wraz z inwentaryzacjg sposobu ogrzewania,

2 l|dentyfikacje stanu prawnego wtascicieli (administratoréw),
> Ustalenie potrzeb cieplnych poszczegolnych mieszkancow,
2 Uzyskanie zgody ww. na podtgczenia do msc:

+ wstepne ustalenia z wtascicielami (administratorami) w zakresie zgody i miejsca na
usytuowanie wezta i przytaczy cieplnych oraz ilosci podtaczanych lokali w danym bu-
dynku do wezta (msc),

+ mozliwos¢ etapowania prac w obiektach,

+ zapoznanie sie z ewentualnymi planami witascicieli (administratoréw) w zakresie
zmiany istniejgcych systeméw grzewczych, w tym mozliwosci sfinansowania takich
zadan.

2. Opracowanie koncepciji ucieptownienia obszaru;

3. Podziat zakresu catego "Programu" na etapy zwane ,Projektami..".Kazdy z nich moze byc¢ re-
alizowany do kilku lat. W ramach ,Projektow” opracowane zostang projekty techniczne dla
instalacji stuzacych zaopatrzeniu wszystkich potencjalnych odbiorcéw wybranych fragmen-
tow obszaru.

Konsekwencjg realizacji dziatan inwestycyjnych wg ,Programu " powinno byé wprowadzenie
systemu monitoringu efektow realizacji ,Programu..." oraz systemu nadzorowania pracy wszyst-
kich zrealizowanych w ramach ,Programu..." instalaciji.

Podstawowg zasadgq realizacji ,Programu..." w zakresie jego organizacji i finansowania jest to,
ze stanowi on przedsiewziecie wspolne, w ktérym stronami wiodgcymi jest Gmina Torun i Cer-
gia SA. Wymaga to formalnego ustalenia zakresu i formy wspotpracy pomiedzy Cergig SA, a
wiascicielami (zarzgdcami) obiektdéw na tym obszarze (moze to okazaé sie bardzo trudne lub
niekiedy niemozliwe). Szczegdlny rodzaj wspotpracy bedzie dotyczyt Cergii SA i Prezydenta
Miasta Torunia, ktory bytby reprezentantem podmiotdéw wystepujgcych na tym obszarze.
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Zadanie likwidacji niskiej emisji na Starym Miescie stanowi zadanie wynikajgce z procesu pla-
nowania energetycznego. Poniewaz nie jest w stanie podja¢ sie go samodzielnie przedsiebior-
stwo energetyczne zgodnie z art. 20 UPE rekomenduje sie wykonanie dla tego zadania Planu
zaopatrzenia, po uprzednim uchwaleniu ,Zatozen do planu...”

Uchwalony przez Rade Miasta Plan jw stanowiC powinien podstawe dziatan w dwu ptaszczy-
znach:

1. Ptaszczyznie inwestycyjnej — dziatanie polegaC bedzie na wspdlnej realizacji przez Mia-
sto i przedsiebiorstwo energetyczne dziatan w ramach ,Programu” z wykorzystaniem
wsparcia srodkow preferencyjnego finansowania inwestycji w ochronie srodowiska.

2. Ptaszczyznie prawno-organizacyjnej - w ramach dziatan nalezy zapewni¢ skutecznos$¢
programu w obszarze Starego Miasta poprzez wydanie odpowiednich decyzji.

Podstawowym instrumentem prawnym miasta w zakresie dziatania jw. jest ustawa Prawo
ochrony srodowiska, ktora daje miastu prawo do regulacji niektérych procesow, wg art. 363:

Art. 363. Wjt, burmistrz lub prezydent miasta moze, w drodze decyzji, nakazac¢ osobie fizycznej, ktorej
dziatalno$¢ negatywnie oddziatywuje na Srodowisko, wykonanie w okreSlonym czasie czynnoSci
Zmierzajgcych do ograniczenia ich negatywnego oddziatywania na Srodowisko.

Postugujgc sie tym narzedziem Prezydent, w oparciu o uchwalony ,Plan zaopatrzenia...”, winien
na drodze decyzji ustali¢ dziatania odbiorcéw, jako zgodne z ww. Planem .

W ww. ,Planie zaopatrzenia...” powinny zosta¢ okreslone:

2 rozwigzania techniczne zmiany dotychczasowego sposobu zaopatrzenia w ciepto (na podsta-
wie audytow energetycznych i analiz techniczno—ekonomiczno—ekologicznych);

2 propozycje w zakresie wykorzystania odnawialnych Zrodet energii;

2 harmonogramy prac w tym zakresie uwzgledniajgce etapowos$¢ i kompleksowosc¢ dziatan;

2 koszty realizacji zadan oraz zrddfa ich finansowania.

Z uwagi na fakt, iz przedsiewziecie likwidacji ,niskiej emisji” kwalifikuje sie do wsparcia z fundu-
szy pomocowych, jako gtéwne kryterium w kwestii konstrukcji finansowania dziatan nalezy przy-
ja¢ maksymalizacje srodkow pozabudzetowych.

W zwigzku z tym, ze zmiana sposobu ogrzewania wigze sie Scisle ze wzrostem kosztéw za
ogrzewanie dla odbiorcy, nalezy przeanalizowa¢ mozliwos¢ warunkéw dofinansowania pono-
szonej przez odbiorce réznicy ww. kosztow, przy scisle sprecyzowanych warunkach, tj. pozio-
mie dochoddw i wielkosci odbioru ciepta.
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9.3. Optacalnosé realizacji rozwigzan matej kogeneracji

Wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej oparte jest gtbwnie na procesach spalania paliw. Jed-
ng z racjonalnych, oszczednych i ekologicznych metod wytwarzania energii sg skojarzone ukta-
dy do jednoczesnej produkcji energii elektrycznej i ciepta. W uktadzie skojarzonym ciepto odpa-
dowe z jednego procesu staje sie zrédtem energii dla nastepnego procesu.

Przeprowadzone analizy wskazujg, ze optacalno$¢ produkcji energii w uktadach matej kogene-
racji istnieje przy zatozeniu ciggtego odbioru cieptfa, a co za tym idzie rozwigzania takie na tere-
nie Torunia winny by¢ zwigzane z zasilanymi obiektami.

W chwili obecnej na terenie Miasta nie zinwentaryzowano obiektéw matej kogeneracji. Funkcja
obecna i zatozenia rozwojowe obszaru winny w przysztosci potwierdzi¢c zasadnos¢ lokowania
na obszarze Miasta obiektéw produkujacych energie elektryczng i ciepto w skojarzeniu na matg
skale.

Dziatania inwestycyjne zwigzane z realizacjg takich zrédet energii na terenie Miasta winny byc¢
dziataniami scisle zwigzanymi z modernizacjg lub budowg uktadu zasilania konkretnego obiektu
lub grupy obiektow. Zaktada sie, ze rola gminy w tym zakresie bedzie ograniczata sie do petnie-
nia funkcji koordynatora lub mecenasa. Inwestorem tego typu rozwigzan winni by¢ wtasciciele
i administratorzy konkretnych obiektow.
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10. Przedsiewziecia racjonalizujagce uzytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych

10.1. Racjonalizacja zuzycia energii w miescie

Dziatania racjonalizujgce uzytkowanie energii mozna podzieli¢ ze wzgledu na miejsce ich reali-
zacji, na:

2 dziatania w poszczegdlnych systemach energetycznych zaopatrujgcych miasto;

> dziatania zwigzane z produkcja, przesytem i konsumpcjg energii.
Istotnym kryterium jest réwniez podziat na dziatania inwestycyjne i edukacyjne.

Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie nosnikdw energii na obszarze Miasta majgq szcze-

golnie na celu:

2 ograniczenie zuzycia energii pierwotnej wydatkowanej na zapewnienie komfortu funkcjono-
wania Miasta i jego mieszkancéw;

2 dazenie do jak najmniejszych optat dla odbiorcéw energii przy jednoczesnym spetnieniu wa-
runku samofinansowania sie sektora paliwowo-energetycznego;

2 minimalizacje szkodliwych dla srodowiska skutkdw funkcjonowania sektora paliwowo-energe-
tycznego na obszarze miasta;

2 zapewnienie bezpieczenstwa i pewnosci zasilania w zakresie dostaw ciepta, energii elektry-
cznej i paliw gazowych.

10.1.1. Uwarunkowania i narzedzia prawne racjonalizacji

Racjonalizacja uzytkowania energii stanowi element optymalizacji procesu zaopatrzenia Miasta
w energie. Zaopatrzenie w energie cieplng, elektryczng oraz gaz stanowi, wg ustawy o samo-
rzadzie, zadanie wtasne miasta.

Tak wiec, racjonalizacja uzytkowania energii, ktorej nie sg w stanie zrealizowac przedsiebior-
stwa energetyczne, winna podlegac¢ planowaniu i organizacji ze strony miasta. Miasto moze wy-
datkowaé srodki budzetowe na zadania wtasne, tzn. wydatkowanie $rodkéw wtasnych Miasta
na racjonalizacje uzytkowania energii jest jak najbardziej uzasadnione, nawet w sytuacji, gdy ra-
cjonalizacja jest dziataniem na majatku nie bedagcym wiasnoscig miasta.

Podstawowym zadaniem samorzadu miejskiego w procesie stymulowania dziatan racjonaliza-
cyjnych jest petnienie funkcji centrum informacyjnego oraz bezposredniego wykonawcy i koor-
dynatora dziatan racjonalizacyjnych, szczegdlnie tych, ktére zwigzane sg z podlegajacymi mia-
stu obiektami (szkoty, przedszkola, domy kultury, budynki komunalne itp.).

Podstawowymi instrumentami prawnymi miasta w zakresie dziatan jw. sg ustawy:

2 ustawa o zagospodarowaniu przestrzennym;

2 ustawa prawo ochrony srodowiska w tym art. 363. Wojt, burmistrz lub prezydent miasta
moze, w drodze decyzji, nakazac¢ osobie fizycznej eksploatujgcej instalacje w ramach zwykte-
go korzystania ze Srodowiska lub eksploatujqcej urzadzenie, wykonanie w okreSlonym czasie
czynno$ci zmierzajgcych do ograniczenia ich negatywnego oddziatywania na Srodowisko.;

2 ustawa prawo energetyczne, w tym Zatozenia do planu zaopatrzenia gminy w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe oraz Plan zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng i pa-
liwa gazowe.;

2 ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontow.
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Narzedziem racjonalizacji uzytkowania nosnikow energii w zaktadach wytworczych jest relacja
kosztow poniesionych na energie do kosztéw wtasnych zaktadu. Ma ona wptyw na konkurency;j-
nos¢ towardw badz ustug zaktadu, co w ostatecznym bilansie decyduje o zyskach lub stratach.

10.1.2. Uwarunkowania ekonomiczne w zakresie zaspokajania potrzeb grzewczych

Dla odbiorcy ustugi, jakg jest zaopatrzenie w energie cieplng, najwazniejsza jest cena ogrzewa-
nia, a w mniejszym stopniu takie czynniki, jak pewno$¢ zasilania czy wygoda uzytkowania.
W ostatnim czasie w odbiorze spotecznym coraz wazniejszy staje sie czynnik ekologiczny.

Poréwnanie cen poszczegdlnych nosnikow energii oraz srednich cen energii cieplnej z systemu
cieptowniczego przedstawione zostato w sposob szczegotowy w rozdziale 7 niniejszego opraco-
wania. Istotny wplyw na poziom kosztéw zaopatrzenia w energie ma jej poziom zuzycia, ktéry
jest uzalezniony od izolacyjnosci budynku. Przy przeprowadzeniu kompleksowych dziatanh ter-
momodernizacyjnych obnizenie kosztow moze osiagng¢ wielkos¢ ok. 35%.

10.1.3. Kierunki dziatan racjonalizacyjnych

Uwzgledniajgc ustalone kryteria, zatozone wyzej cele mozna osiggng¢ podejmujgc m.in. naste-
pujace dziatania:

w sferze zrodet ciepta:

2 odtworzenie i modernizacje zrodet ciepta lub wykorzystanie innych zrodet prowadzacych wy-
twarzanie energii elektrycznej i ciepta w ukfadzie skojarzonym oraz obnizenie wskaznikdéw
zanieczyszczen;

2 dostosowanie uktadu hydraulicznego zrodta lub zrédet do zmiennych warunkéw pracy wynika-
jacych z wprowadzenia automatycznej regulacji w sieci cieptowniczej (na weztach) ;

2 promowanie przedsiewziec¢ polegajacych na likwidacji lub modernizacji matych lokalnych ko-
ttowni weglowych i przechodzeniu odbiorcow na zasilanie z istniejgcej sieci cieptowniczej,
albo na zmianie paliwa na gazowe (olejowe) lub z wykorzystaniem instalacji zrédet kompak-
towych, wytwarzajgcych ciepto i energie elektryczng w skojarzeniu i zasilanych np. paliwem
gazowym;

> wykorzystanie nowoczesnych kottéw weglowych (np. z wymuszonym gornym sposobem spa-
lania paliwa, regulacjg i rozprowadzeniem strumienia powietrza i jednoczesnym spalaniem
wytworzonego gazu, z katalizatorem ceramicznym itp.), jako rozwigzanie mozliwe do zasto-
sowania przy ograniczonych $rodkach finansowych na pokrycie kosztéw eksploatacyjnych,
dajace jednakze ograniczony efekt ekologiczny;

2 podejmowanie przedsiewzie¢ zwigzanych z utylizacjg i bezpiecznym sktadowaniem odpadow
komunalnych (selekcja odpaddéw, kompostowanie oraz spalanie wyselekcjonowanych odpa-
dow, spalanie gazu wysypiskowego z ekonomicznie uzasadnionym wykorzystaniem energii
spalania - biogazownie). Realizacja tego typu dziatan w Toruniu odbywa sie zgodnie z zapi-
sami ujetymi w Planie Gospodarki Odpadami (PGO);

2 popieranie przedsiewzie¢ prowadzacych do wykorzystywania energii odpadowe]j oraz skoja-
rzonego wytwarzania energii;

2 wykonywanie analiz techniczno-ekonomicznych dotyczacych mozliwosci wykorzystania lokal-
nych zrédet energii odnawialnej (energia geotermalna, stoneczna, wiatrowa, ze spalania bio-
masy, wykorzystanie biogazu) na potrzeby miasta;
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w sferze dystrybucji ciepta:

>

>

2>

pozyskiwanie nowych odbiorcow ciepta z sieci cieptowniczej poprzez wspotfinansowanie in-
westycji w zakresie przytgczy i stacji cieptowniczych;

stopniowa wymiana zuzytych odcinkdéw sieci cieptowniczej na systemy rurociggow preizolo-
wanych;

stopniowe zastepowanie istniejgcych weztow cieplnych grupowych, nowoczesnymi weztami
wymiennikowymi wyposazonymi w regulacje pogodowag i urzadzenia do pomiaru ilosci ciepta;
monitorowanie pracy systemu sieciowego obejmujgce telemetrie, telemechanike i wizualiza-
cje weztow:

wprowadzenie systemu regulacji ciSnienia dyspozycyjnego zrodta ciepta opartego na kompu-
terowo wyselekcjonowanych informacjach zbieranych w newralgicznych punktach sieci cie-
ptowniczej;

w sferze uzytkowania ciepta:

>

promowanie przedsiewzie¢ zwigzanych ze zwiekszeniem efektywnos$ci wykorzystania energii
cieplnej (termorenowacja i termomodernizacja oraz wyposazanie w elementy pomiarowe i re-
gulacyjne; wykorzystywanie ciepta odpadowego);

wydawanie dla nowoprojektowanych obiektdéw decyzji o warunkach zabudowy i zagospoda-
rowania terenu uwzgledniajgcych proekologiczng i energooszczedng polityke miasta (np. wy-
korzystywanie Zrodet energii przyjaznych srodowisku, stosowanie energooszczednych tech-
nologii w budownictwie i przemysle, uzasadniony wysoki stopien wykorzystywania energii od-
padowej, wytwarzanie energii w skojarzeniu i in.);

popieranie i promowanie indywidualnych dziatan witascicieli lokali polegajacych na przecho-
dzeniu (w uzytkowaniu na cele grzewcze i sanitarne) na czystsze rodzaje paliwa, energie
elektryczng, energie ze zrédet odnawialnych itp.;

w sferze uzytkowania energii elektryczne;j:

2>

>

>

>

stopniowe przechodzenie na stosowanie energooszczednych zrédet swiatta w obiektach uzy-
tecznosci publicznej oraz do oswietlenia ulic, placéw itp.;

przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno-naprawczych i czyszczenia opraw oswie-
tleniowych;

dbatos¢ kadr technicznych zaktadow przemystowych, aby napedy elektryczne nie byty prze-
wymiarowane i pracowaty z optymalng sprawnoscig;

przesuwanie, w miare mozliwosci, okresow pracy wiekszych odbiornikow energii elektrycznej
na godziny poza szczytem;

w sferze uzytkowania gazu:

>
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oszczedne gospodarowanie paliwem gazowym w zakresie ogrzewania poprzez stosowanie
nowoczesnych kottéw o duzej sprawnos$ci oraz zabiegi termomodernizacyjne, ktérych efek-
tem bedzie zmniejszenie zuzycia gazu;

racjonalne wykorzystanie paliwa gazowego w indywidualnych gospodarstwach domowych,
wyrazajgce sie oszczedzaniem gazu w zakresie przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz
w zakresie przygotowania positkow.
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10.1.4. Audyt energetyczny — charakterystyka energetyczna budynku

Przed podjeciem dziatan inwestycyjnych, majacych na celu racjonalizacje uzytkowania energii
na cele ogrzewania, wymagane jest okreslenie zakresu i potwierdzenie zasadnosci dziatan na
drodze audytu energetycznego.

Audyt energetyczny to ekspertyza stuzgca podejmowaniu decyzji dla realizacji przedsiewziec
zmniejszajgcych koszty ogrzewania obiektu. Celem audytu energetycznego jest zalecenie kon-
kretnych rozwigzan technicznych, organizacyjnych wraz z okresleniem ich optacalnosci, tj.
zwrotu naktaddw.

Od 4 stycznia 2006r. obowigzywac¢ zaczeta dyrektywa 2002/91/WE w sprawie charakterystyki

energetycznej budynkdéw, zobowigzujgca kraje cztonkowskie UE do poprawy standardu energe-

tycznego budynkow przez egzekwowanie obowigzku:

2 posiadania swiadectw energetycznych przez budynki mieszkalne, zamieszkania zbiorowego,
uzytecznosci publicznej oraz lokale mieszkalne (wykorzystanie audytu energetycznego),

2 wykonywania okresowych kontroli kottow i systeméw klimatyzacyjnych,

2 wykonania jednorazowej kontroli instalacji ogrzewczych, w ktérych pracujg kotty starsze niz
15 letnie.

Od 1 stycznia 2009 r. budynki oddawane do uzytkowania oraz wprowadzane do obrotu powinny

posiadac¢ swiadectwa energetyczne. Obowigzek ten wynika z nowelizacji ustawy Prawo budow-

lane oraz ww. dyrektywy UE.

W nawigzaniu do ww. wymagan zostato wprowadzone rozporzgadzenie Ml w 'sprawie metodolo-

gii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego oraz sposobu spo-

rzadzania i wzorow swiadectw ich charakterystyki energetycznej' (Dz.U. z 2008 r., Nr 201, poz

1240).

Swiadectwo energetyczne sporzadzane winno byé na podstawie oceny energetycznej, polega-

jacej na okresleniu zintegrowanej charakterystyki energetycznej. Charakterystyka ta to, zbior

danych i wskaznikdw energetycznych budynku dotyczacych zapotrzebowania na energie na

cele co, cwu, wentylacji i klimatyzacji, a w przypadku budynku uzytecznosci publicznej takze

oswietlenia (oswietlenie wbudowane). Wskaznik charakterystyki energetycznej EP wyznaczany

jest jako suma wskaznikdw czgstkowych z uwzglednieniem wagi udziatu danego elementu

w catkowitym bilansie energetycznym.

Na swiadectwie okresla sie miedzy innymi:

2 wartos¢ wskaznika EP dla budynku ocenianego,

2 graficzne poréwnanie wartosci tego wskaznika z wartoscig referencyjng wynikajaca z przepi-
sow techniczno-budowlanych.

10.2. Racjonalizacja uzytkowania energii w systemie cieptowniczym

Racjonalizacja uzytkowania energii w systemie cieptowniczym to szereg dziatan, ktérych pod-
miotem bedg skfadniki tego systemu, tj. Zzrodta ciepta oraz system sieci i weztdow cieptowniczych
odbiorczych. Art. 16 ustawy Prawo energetyczne naktada na przedsiebiorstwa energetyczne
obowigzek planowania i podejmowania dziatan, ktére majg na celu racjonalizacje produkciji
i przesytania energii ze skutkiem w postaci korzystniejszych warunkéw dostawy energii dla od-
biorcy koncowego.
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Rola miasta szczegodlnie istotna jest w wypadku cieptowniczych przedsiebiorstw energetycz-

nych, ktore nie majg obowigzku zatwierdzania swoich planéw rozwojowych. Relacje te sg

szczegolnie wazne z uwagi ha wystepujacg rozbieznosc¢ interesow miasta i przedsiebiorstwa:

2 miasto chce dla swoich mieszkancéw minimalizacji zuzycia energii i zwigzanej z tym minima-
lizacji kosztéw ogrzewania;

2 przedsiebiorstwo chce sprzedac jak najwiecej energii za dobrg cene.

10.2.1. Systemowe zrédta ciepta

Zarowno w zrodtach zasilajgcych miejski system cieptowniczy, jak i pracujgcych na potrzeby
wyspowych systemow, wystepuje koniecznos¢ odbudowy potencjatu wytworczego. We wszyst-
kich przypadkach zaleca sie dgzenie do zabudowy urzgdzen do skojarzonej produkcji energii
elektrycznej i ciepta, w miare mozliwosci z wykorzystaniem paliwa ekologicznego — biomasy,
gazu ziemnego.

Planowanie dziatan zwigzanych z modernizacjg systemowych zrédet ciepta stanowi obowigzek
obstugujacych je przedsiebiorstw energetycznych. Dla miasta istotne jest takie stymulowanie
i ukierunkowanie dziatan przedsiebiorstw, ktére przyniesie minimalizacje kosztow ze strony
przecietnego obywatela i efekt w postaci trwatego i ekologicznego rozwigzania technicznego.

10.2.2. System dystrybucyjny

System dystrybucji ciepta w Toruniu znajduje sie w chwili obecnej w wiekszosci w rekach To-
runskiej Energetyki CERGIA SA, jedynie na terenie, ktérego wiascicielem jest Boryszew Spétka
Akcyjna Oddziat Elana w Toruniu, dystrybucjg ciepta zajmuje sie Elana Energetyka Sp.z o0.0.
Racjonalizacja w obrebie systemu dystrybucji uwzglednia¢ powinna przede wszystkim redukcje
strat przesytowych oraz redukcje ubytkow wody sieciowe;.

Istotne jest rowniez, aby przedsiebiorstwa dgzyty w systemie dystrybucji do powiekszania rynku
zbytu ciepta w powigzaniu ze wzrostem wskaznika mocy zamodwionej i podniesieniem standar-
du ekologicznego zaopatrzenia w ciepto w kottowniach lokalnych.

Dziatania te mogg obejmowac przytgczenie do systemu cieptowniczego kottowni weglowych,
znajdujacych sie w ekonomicznie i technicznie uzasadnionej odlegtosci.

Calos¢ dziatan powinna by¢ planowana i realizowana przez odpowiednie przedsiebiorstwa
energetyczne. Rola miasta, podobnie jak w wypadku systemowych zrédet ciepta, ukierunkowa-
na powinna by¢ na minimalizacje skutkéw finansowych dla odbiorcy energii oraz maksymaliza-
cje efektow ekologicznych.

10.2.3. Mozliwe kierunki zastosowania odnawialnych nosnikoéw energii w systemie
ciepfowniczym

Obecnie, sposrod wielu dziatan zmierzajacych do modernizacji zrodet ciepta w kierunku ograni-
czenia emisji zanieczyszczen, interesujgcym i technicznie oraz ekonomicznie zasadnym jest za-
stosowanie biomasy, jako drugiego paliwa (obok wegla) spalanego w kotle.

Biomasa ze wzgledu na swoje parametry energetyczne 14/1/0,01 (wartos¢ opatowa w MJ/kg /
procentowa zawarto$¢ popiotu / procentowa zawartos¢ siarki) jest coraz szerzej uzywana do
uszlachetniania wegla poprzez zastosowanie technologii wspétspalania wegla i biomasy (co-fi-
ring).

Najwazniejszymi argumentami przemawiajgcymi za energetycznym wykorzystaniem biomasy
sa:
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2 tworzenie nowych miejsc pracy, szczegolnie waznych na zagrozonych bezrobociem obsza-
rach;

2 ograniczenie emisji CO; z paliw nieodnawialnych;

2 wysokie koszty odsiarczania spalin z paliw kopalnych;

> aktywizacja ekonomiczna, przemystowa i handlowa lokalnych spotecznosci;

10.3. Racjonalizacja uzytkowania energii w poza systemowych zrodtach
ciepta

Dalsze funkcjonowanie lub modernizacja tych zrodet bedzie zalezata gtownie od sytuacji ekono-
micznej i Swiadomosci ekologicznej wiascicieli.

W tym wypadku Miasto poprzez swoje dziatania powinno dgzy¢ do jak najwiekszej rozbudowy
systemu cieptowniczego i gazowniczego, co uatrakcyjni oferte ciepta wytwarzanego w sposob
bardziej przyjazny srodowisku.

Miasto réwniez moze dazy¢ do poprawy sytuacji poprzez dziatania zwigzane z podnoszeniem
Swiadomosci ekologicznej mieszkancéw oraz dziatania preferujgce przedsiebiorstwa oraz indy-
widualnych konsumentéw energii cieplnej, ktdrzy zrezygnujg z dotychczasowego sposobu zasi-
lania paliwem statym na rzecz ekologicznego sposobu ogrzewania.

Przyktadem takiego wsparcia w Toruniu byto miedzy innymi, do konca 2009 r.,
dofinansowywanie ze $rodkéw GiPFOSIGW (zgodnie z uchwatg nr 561/04 RMT z dn.
22.07.2004r.) dziatan podejmowanych na rzecz redukowania ucigzliwych dla srodowiska zrédet
niskiej emisji zanieczyszczen energetycznych. GiPFOSIGW z dniem 31.12.2009 r. zostaty
rozwigzane, a srodki finansowe, jakimi dysponowaty zostaty przejete przez budzety gmin.
Niezbednym jest obecnie podjecie przez Miasto nowej decyzji o sposobie przyznawania
srodkéw wsparcia na kontynuacje ww. dziatan proekologicznych.

10.4. Racjonalizacja uzytkowania ciepta u odbiorcow

Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie nos$nikdbw energii na obszarze Torunia majg
szczegolnie na celu:
e dazenie do jak najmniejszych optat dla odbiorcéw energii (przy spetnieniu warunku sa-
mofinansowania sie sektora paliwowo-energetycznego);
e minimalizacje szkodliwych dla srodowiska skutkow funkcjonowania sektora paliwowo-
energetycznego na obszarze miasta;
e Zzapewnienie bezpieczenstwa i pewnosci zasilania w zakresie dostaw okreslonych po-
trzeb energetycznych.

10.4.1. Zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna

Dziatania usprawniajgce i poprawiajgce uzytkowanie ciepta podejmowane sg przez wiascicieli
danych obiektow budowlanych.

Obiekty nowobudowane majg spetnic¢ i spetniajg oczekiwanie uzytkownika, zaréwno w zakresie
wygladu, funkcjonalnosci, ale przede wszystkim w zakresie racjonalnych kosztéw uzytkowania.

W stosunku do istniejgcych obiektéw budowlanych, prowadzi sie dziatania modernizacyjne po-
legajace na wymianie poszczegodlnych elementow budynku, wprowadzaniu dziatan poprawiaja-
cych izolacyjnosc¢ obiektu tj. zmniejszenie strat ciepta np. w wyniku likwidacji nieszczelnosci.
W procesie modernizacyjnym wprowadza sie juz istniejgce, ulepszone i nowe technologie.

Termomodernizacja obejmuje zmiany budowlane oraz zmiany w systemie ogrzewania.
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Dziatania termorenowacyjne jw. zostaty na terenie Miasta Torunia zrealizowane w znacznym
stopniu. Praktycznie wszystkie mieszkania w zasobach mieszkaniowych podtaczonych do sys-
temu cieptowniczego wyposazone zostaty w zawory termoregulacyjne i podzielniki kosztéw.
W wiekszosci (ok. 90%) budynkéw wielorodzinnych wybudowanych przed rokiem 1995 przepro-
wadzono ich ocieplenie (w tym gtownie $cian szczytowych), systematycznie prowadzona jest
wymiana stolarki okiennej i drzwi.

Obecnie na terenie Spotdzielni Mieszkaniowej ,Rubinkowo” realizowane jest ocieplanie budyn-
kow oraz wymiana okien i drzwi z planowanym terminem zakonczenia do roku 2012.

Systematycznie podnoszone sg wymagania dotyczace izolacyjnosci cieplnej budynkow. Ostat-
nia zmiana do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury 'w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie' okreslajgca ww. zaostrzone wymagania zostata
wprowadzona rozporzgdzeniem Ml z dn 06.11.2008 Dz.U. Nr 201, poz. 1238). Stanowi to uza-
sadnienie kontynuacji dziatah termomodernizacyjnych.

Odrebnym zagadnieniem jest przeprowadzenie termomodernizacji w budynkach podlegajacych
konserwatorowi zabytkow, a wiec gtdwnie na Starym Miescie. Mozliwymi do podjecia dziatania-
mi sg w tych obiektach docieplenia ostatnich stropéw, ewentualnie stropéw piwnicznych oraz
stosowne wymiany stolarki drzwiowej i okiennej. Kazdorazowo, czyli indywidualnie w kazdym
budynku, wystgpi koniecznos¢ wykonania audytu energetycznego i ustalenie z konserwatorem
zabytkéw sposobu wykonania prac, a wiec przygotowania stosownego projektu, z ktérego wyni-
ka¢ bedg efekty energetyczne, ekonomiczne i ekologiczne. Opracowania takie muszg by¢ po-
wigzane z programem rewitalizaciji.

Z analizy uzyskanych informacji dotyczacych dotychczas przeprowadzonych przez poszczegol-

ne Spotdzielnie mieszkaniowe i wspolnoty mieszkaniowe dziatan w zakresie termomodernizacji

budynkdéw, wynika zakres dziatan do realizaciji:

> docieplenie scian zewnetrznych materiatem izolacyjnym o grubosci 12 cm, zatozono, ze
w 95% obiektéw dokonano juz dziatan termomodernizacyjnych w tym zakresie;

2 wymiana stolarki okiennej, zatozono, ze w 60% obiektéw dokonano juz dziatann termomoder-
nizacyjnych w tym zakresie;

2 budynki oddane do uzytku po 1995r. nie wymagajg obecnie prowadzenia dziatan w zakresie
termorenowacji;

> 90% dziatan zostanie wykonanych do konca 2010r.

Obecne mozliwosci wsparcia finansowego dziatann w zakresie racjonalizacji ciepta:
+ zakres wsparcia wynikajacy z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow;
« szeroki rynek kredytowy (np. tzw. kredyty remontowe) istniejgcy na rynku bankowym;
+ wsparcie finansowe z istniejgcych funduszy ekologicznych.

10.4.2. Zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna

Indywidualny uzytkownik budynku jednorodzinnego moze przeprowadzi¢ analogiczne dziatania
w zakresie racjonalizacji uzytkowania ciepta w zakresie termorenowaciji, jaka przedstawiono
w stosunku do obiektéw wielorodzinnych.

Na potrzeby projektu przeprowadzono szacunkowg analize efektéw cieplnych przy przeprowa-

dzeniu dziatan termomodernizacyjnych na terenie Torunia takich jak:

> docieplenie scian zewnetrznych materiatem izolacyjnym o grubosci 12 cm, zatozono, ze
w 60% obiektow dokonano juz dziatah termomodernizacyjnych w tym zakresie;
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2 wymiana stolarki okiennej, zatozono, ze w 60% obiektéw dokonano juz dziatan termomoder-
nizacyjnych w tym zakresie;

2 budynki oddane do uzytku po 1995r. nie wymagajq obecnie prowadzenia dziatan w zakresie
termorenowaciji;

10.4.3. Budynki uzytecznosci publicznej

Zlokalizowane obiekty uzytecznosci publicznej w obszarze Miasta charakteryzujg sie szerokim
zakresem rozwigzan architektonicznych i z tego wzgledu nie przeprowadzono szczegoétowej
analizy efektow cieplnych w stosunku do tych obiektéw. Przy tego typu budynkach nalezy prze-
prowadzi¢ indywidualne audyty energetyczne, ktore uwzglednig indywidualne zapotrzebowanie
cieplne dla danego typu obiektu oraz mozliwosci ich modernizacji z punktu widzenia architektu -

ry.

Na terenie Miasta znajduje sie réwniez znaczna liczba obiektow uzytecznosci publicznej posia-
dajaca specyficzng funkcjonalnos¢ np.: hale widowiskowe, obiekty sportowe, obiekty kulturalne.
Szczegodlne znaczenie ma zabudowa Starego Miasta wpisana w 1997r. na Liste Swiatowego
Dziedzictwa Kulturowego UNESCO.

Torun posiada przyjety uchwatg nr 1151/06 RMT z dn. 12-10-2006r. ,Program termomoderniza-
cji obiektéw uzytecznosci publicznej Gminy Miasto Torun”, ktérego celem jest stworzenie mozli-
wosci kompleksowej realizacji zadan termomodernizacyjnych i modernizacyjnych w zakresie
zmniejszenia kosztow zuzycia mediow, w tym energii cieplnej i elektryczne;j.

Na obszarze Miasta zlokalizowanych jest okoto 140 obiektdéw uzytecznosci publicznej, z czego
okoto 100 wymaga przeprowadzenia zadan remontowo-modernizacyjnych w celu dostosowania
do obowigzujacych standardéw energetycznych.

10.5. Racjonalizacja uzytkowania paliw gazowych

Dziatania zwigzane z racjonalizacjg uzytkowania gazu zwigzane z jego dystrybucjg sprowadzajq
sie do zmniejszenia strat gazu i praktycznie catos¢ odpowiedzialnosci za tego rodzaju dziatania
spoczywa na Pomorskiej Spétce Gazownictwa.

Racjonalizacja wykorzystania paliw gazowych to gtéwnie poprawa sprawnosci urzadzen gazo-

wych oraz sposob ich eksploatacji.

W przypadku wytwarzania ciepta w kottach gazowych, efekty mozna uzyskaé poprzez wymiane

urzadzen.

W przypadku przygotowywania cieptej wody uzytkowej w podgrzewaczach przeptywowych naj-

wieksze mozliwosci uzyskania oszczednosci nalezy wigzac z:

2 lepszym rozwigzaniem ukfadu palnikowego oraz uktadu powierzchni ogrzewalnych podgrze-
wacza;

2 stosowaniem zapalaczy iskrowych zamiast dyzurnego ptomienia.

Mozliwe do osiggniecia oszczednosci zwigzane z poprawg sprawnosci kuchni gazowych sg mi-

nimalne. Zauwaza sie stopniowe odchodzenie od wykorzystywania gazu do celéw przygotowa -

nia positkow.

Zmiany zapotrzebowania gazu na cele bezposrednio technologiczne wymagaja indywidualnych
ocen dla kazdego z odbiorcow.
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10.6. Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej

Przy rozpatrywaniu dziatan zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania energii elektrycznej, nalezy
wzig¢ pod uwage caty cigg operacji zwigzanych z uzytkowaniem tej energii:

2 wytwarzanie energii elektrycznej;

> przesyt w krajowym systemie energetycznym;

> dystrybucja;

> wykorzystanie energii elektryczne;j.

Na terenie Torunia rozpatrywa¢ mozna tylko dwa ostatnie parametry systemu.

Najwazniejszymi kierunkami zmniejszania strat energii elektrycznej w systemie dystrybucyjnym
sa:

2 zmniejszenie strat przesytowych w liniach energetycznych;

2 zmniejszenie strat jatowych w stacjach transformatorowych.

Podmiotami, w catosci odpowiedzialnymi za zagadnienia zwigzane ze zmniejszeniem strat
w systemie dystrybucji energii elektrycznej na obszarze miasta, sg przedsiebiorstwa dystrybu-
cyjne (ENERGA-OPERATOR SA, ,PKP Energetyka” sp. z 0.0. Zaktad Kujawski.

Poprawienie efektywnosci wykorzystania energii elektrycznej wigze sie z:
+ wymiang elementow oswietlenia na energooszczedne,
+ racjonalizacjg uzytkowania urzgdzen elektrycznych.

W przypadku napedow elektrycznych nalezy zwréci¢ uwage na mozliwos¢ oszczedzania energii
elektrycznej poprzez zastosowanie napedow z regulacjg obrotow silnika w zaleznosci od aktual-
nych potrzeb (np. przy pomocy falownikéw) oraz na dbatos¢, aby napedy elektryczne nie byty
przewymiarowane i pracowaty z optymalng sprawnoscig.

W miare mozliwosci okresy pracy wiekszych odbiornikow energii elektrycznej nalezy przesuwac
na godziny poza szczytem (zmniejszenie kosztéw ponoszonych za uzytkowanie energii elek-
trycznej).

Racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia ulicznego realizowana jest :

2 przez wymiane opraw i zrodet Swietlnych na energooszczedne;

> poprzez kontrole czasu Swiecenia - zastosowanie wytgcznikow przekaznikowych, ktére dajgq
lepszy efekt (niz zmierzchowe), w postaci doktadnego dopasowania do warunkéw swietlnych
czasu pracy.

Elementem racjonalnego uzytkowania energii elektrycznej na o$wietlenie uliczne jest, poza po-

wyzszym, dbatosé o regularne przeprowadzanie prac konserwacyjno-naprawczych i czyszcze-
nia opraw.
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10.7. Zatozenia miejskiego programu zmniejszania kosztéw energii
w obiektach komunainych

Przeprowadzone analizy realizowanych przez Miasto dziatah zmierzajgcych do redukcji kosztow
energii w obiektach miejskich pozwalajg na skonstruowanie ogéinych zatozen do dalszego pro-
wadzenia tego procesu. Wedtug przyjetych w niniejszym opracowaniu okreséw analitycznych
rozwoju miasta, zadania racjonalizacyjne przyporzgdkowano do odpowiednich okresow:
> okres realizacji do 2012r.:
+ okreslenie bazy wyjsciowej dla analiz poszczegodlnych obiektow;
+ stworzenie systemu monitoringu kosztow i zuzycia energii w obiektach komunalnych;
+ okreslenie i realizacja dziatan koncentrujgcych sie gtdwnie na korektach zawartych umow
z dostawcami energii;
+ okreslenie kosztow i realizacja dziatan niskonaktadowych w obiektach miejskich wytypo-
wanych na drodze analizy;
+ monitoring inwestycji w sektorze energetycznym, majacy na celu ograniczenie kosztow Sro-
dowiskowych;
+ realizacja programu termomodernizacji obiektdéw uzytecznosci publicznej
> okres realizacji w latach 2012 do 2015:
+ okreslenie kosztow i realizacja dziatah wysokonaktadowych w obiektach miejskich wytypo-
wanych na drodze analizy;
+ uporzadkowanie stanu wtasnos$ci oswietlenia ulicznego;
+ przeprowadzenie petnej modernizacji oswietlenia ulicznego;
+ staty monitoring i aktualizacja baz danych obiektow;
+ realizacja doraznych dziatan modernizacyjnych;
+ monitoring inwestycji w sektorze energetycznym majacy na celu ograniczenie kosztow $ro-
dowiskowych;
+ realizacja programu termomodernizacji obiektow uzytecznosci publicznej;
> okres realizacji w latach 2015 do 2025:
« staty monitoring i aktualizacja baz danych obiektow;
+ realizacja doraznych dziatan modernizacyjnych;
+ monitoring inwestycji w sektorze energetycznym, majacy na celu ograniczenie kosztéw sro-
dowiskowych.
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11. Ocena mozliwosci i planowane wykorzystanie lokalnych
zrédet energii

11.1. Mozliwosci wykorzystania nadwyzek energii cieplnej ze zrédet
przemystowych

Analiza lokalnych zrédet przemystowych w Toruniu wskazuje na to, ze dysponujg one w wiek-
szosci przypadkow rezerwami mocy cieplnej. Rezerwy te z reguty wigzg sie z zagadnieniami
niezawodnos$ci dostawy ciepta (istnienie dodatkowych jednostek kottowych na wypadek awarii).
W sytuacjach awaryjnych podmiot przemystowy jest zainteresowany zapewnieniem dostawy
ciepta w pierwszej kolejnosci na wiasne potrzeby, gdyz koszty utracone w wyniku strat na gtéw-
nej dziatalnosci operacyjnej przedsiebiorstwa przemystowego, z reguty beda niewspotmierne do
korzysci ze sprzedazy ciepfa.

11.2. Mozliwosci wykorzystania zasobéw energii odpadowe;j

Generalnie mozna wskazaé nastepujgce gtéwne zrédta odpadowej energii cieplinej:

2 procesy wysokotemperaturowe (na przyktad w piecach grzewczych do obrdébki plastycznej
lub obrébki cieplnej metali, w piekarniach, w czesci proceséw chemicznych), gdzie dostepny
poziom temperaturowy jest wyzszy od 100°C;

2 procesy sredniotemperaturowe, gdzie jest dostepne ciepto odpadowe na poziomie tempera-
turowym rzedu 50 do 100°C (na przyktad procesy destylacji i rektyfikacji, przemyst spozyw-
czy iinne);

3 zuzyte powietrze wentylacyjne o temperaturze zblizonej do 20°C;

> ciepte wody odpadowe i Scieki o temperaturze w przedziale 20 do 50°C.

Z operacyjnego punktu widzenia optymalnym rozwigzaniem jest wykorzystanie ciepta odpado-

wego bezposrednio w samym procesie produkcyjnym. Decyzje zwigzane z takim sposobem wy-

korzystania ciepta w cato$ci spoczywajg na podmiocie prowadzacym zwigzang z tym dziatal-
nosc¢.

Gtownymi odbiorcami ciepta odpadowego bedg podmioty to ciepto odpadowe wytwarzajgce.

Bardzo atrakcyjng opcja, szczegdlnie w tak duzym Miescie jakim jest Torun, jest wykorzystanie

energii odpadowej ze zuzytego powietrza wentylacyjnego.

W zwigzku z tym proponuje sie stosowanie uktadéw rekuperacji ciepta w uktadach wentylacji

wszystkich obiektow wielkokubaturowych, zwtaszcza wyposazonych w instalacje klimatyzacyj-

ne.

Jednoczes$nie korzystne jest promowanie tego rozwigzania w mniejszych obiektach - w tym tak-

ze mieszkaniowych (na rynku dostepne sg juz rozwigzania dla budownictwa jednorodzinnego).
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11.3. Ocena mozliwosci wykorzystania odpadéw komunalnych jako
alternatywnego zrédta energii dla Torunia

Alternatywnym do sktadowania, sposobem zagospodarowania odpaddw, po wczesniejszym wy-
korzystaniu wszystkich innych sposobow odzysku, jest ich spalanie. Ale wykorzystanie techno-
logii spalania odpadow komunalnych w praktyce budzi tez szereg obaw, gtdwnie niepewnosc¢
dotrzymania (z réznych powoddw) rezimu i wymagan technologicznych w eksploatacji, co
w efekcie mogtoby spowodowaé emisje szkodliwych substancji do srodowiska.

Wczesniej podjete decyzje mowig o rezygnacji z wykorzystania technologii spalania odpaddéw
komunalnych w wiekszosci gmin.

Planowane jest powstanie w Bydgoszczy Zaktadu Termicznego Przeksztatcania Odpaddéw Ko-
munalnych do obstugi miedzy innymi aglomeracji bydgosko-torunskiej.

Instalacja zlokalizowana bedzie w Bydgoszczy, na terenie Bydgoskiego Parku Przemystowego,
Planowana wydajno$¢ instalacji to utylizacja 180 000 Mg odpadow/rok, z planowang roczna
wielkoscig odzysku energii na poziomie 780 TJ/rok ciepta i 54 GWh/rok energii elektrycznej.
Przewiduje sie, ze oddanie instalacji do uzytkowania nastapi pod koniec 2013r.

Przy zamknietym (w grudniu 2009 r.) Miejskim Sktadowisku Odpadéw dziata od roku 1997 mata
elektrocieptownia biogazowa (o mocy 0,82 MWe 0,75 MWHt) na bazie gazu wysypiskowego (me-
tanu) - Biogaz Inwestor Sp. z o.0.

Uruchomiony w 2010 r. Zakfad Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych (z nowym miejskim
sktadowiskiem odpadow) wyposazony jest w nowg instalacje odgazowania sktadowanych odpa-
dow. Szacuje sie, ze instalacja ta umozliwi po 2013 roku pozyskiwanie biogazu dla wytwarzania
energii elektrycznej o mocy okoto 300 kWe.

Warto tez rozwazy¢, w dalszej perspektywie (ok. 2015 r.), czy przyjety system kompostowania
(odpadow organicznych z gospodarstw domowych i masy roslinnej z terendéw zielonych miasta)
nie zastgpi¢ systemem biogazowym, wytwarzajgcym dodatkowe ilosci energii elektrycznej
i cieplnej.
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11.4. Ocena mozliwosci wykorzystania odnawialnych zroédet energii
W miescie

Jednym z priorytetowych kierunkéw dziatan okreslonych w najnowszej ,Polityce energetycznej
polski do 2030r.” przyjetej przez Rade Ministrow w listopadzie 2009 r. jest ,,Rozwoj wykorzy-
stania odnawialnych zrédef energii, w tym biopaliw”, a przyjete cele w tym obszarze to:

+ Wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii w bilansie energii finalnej do 15% w roku
2020 oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastepnych;

+ Osiggniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz zwieksze-
nie udziatu biopaliw Il generacji;

+ Ochrona laséw przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy oraz
zréownowazone wykorzystanie obszarow rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby nie
doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng i rolnictwem.

Stanowig one implementacje przyjetego przez UE Pakietu klimatyczno — energetycznego.

Na zlecenie Marszatka Woj. kujawsko-pomorskiego w roku 2009 sporzadzone zostato opraco-
wanie pt.: ,Odnawialne zrddfa energii zasoby i mozliwosci wykorzystania na terenie wojewddz-
twa kujawsko-pomorskiego”, ktérego celem byto okreslenie realnego potencjatu OZE w woje-
wodztwie oraz okreslenie w jakim stopniu i jakich rodzajach OZE region bedzie mogt realizowaé
zaktadane cele.

Przedstawione ponizej informacje stanowig doprecyzowanie zakresu mozliwosci wykorzystania
OZE na terenie samego miasta Torunia.

Do energii wytwarzanej z odnawialnych zrodet energii zalicza sie, niezaleznie od parametréw

technicznych Zzrodta, energie elektryczng lub cieplng pochodzacg ze zrodet odnawialnych,

w szczegolnosci:

2 z elektrowni wodnych;

> z elektrowni wiatrowych;

2 ze zrodet wytwarzajgcych energie z biomasy;

2 ze zrodet wytwarzajgcych energie z biogazu;

= energii promieniowania stonecznego z wykorzystaniem stonecznych ogniw fotowoltaicznych
lub stonecznych kolektoréw do produkcji ciepta;

> ze zrédet geotermalnych.

Biomasa

Do celéw energetycznych najczesciej stosowane sg hastepujgce postacie biomasy:

2 drewno odpadowe w lesnictwie i przemysle drzewnym oraz odpadowe opakowania drewnia-
ne;

2 stoma zbozowa, z roslin oleistych lub roslin strgczkowych oraz siano;

2 biopaliwa ptynne do celéw transportowych (np. oleje roslinne, rzepakowy biodiesel — plano-
wana produkcja w ttoczni na terenie ELANY, bioetanol z gorzelni i agrorafinerii);

2 osady Sciekowe, z ktorych wytwarzany jest biogaz (istniejgca instalacja na terenie oczysz-
czalni $ciekéw w Toruniu).

Biomasa ze wzgledu na swoje parametry energetyczne 14/1/0,01 (wartos¢ opatowa w MJ na kg
|/ procentowa zawarto$¢ popiotu / procentowa zawarto$¢ siarki) jest coraz szerzej uzywana do
uszlachetniania wegla poprzez zastosowanie technologii wspotspalania wegla i biomasy (co-fi-
ring). Dwie tony suchej biomasy (czy to stomy, czy drewna) sg rownowazne energetycznie jed-
nej tonie wegla kamiennego.
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Jedng z mozliwosci jest mieszanie wegla z granulatem z biomasy, co znacznie obniza stezenie
siarki zarowno w paliwie, jak i w spalinach i moze powodowac¢ zmiane kierunku inwestowania -
zamiast w kosztowne urzadzenia do odsiarczania spalin — inwestowanie w granulacje biomasy.
Ponizej przedstawiono potencjalne mozliwosci pozyskania na obszarze Miasta Torunia energii
cieplnej z poszczegolnych rodzajéw biomasy.

Stoma
Po uwzglednieniu mozliwosci produkcji i stopnia wykorzystania stomy w Toruniu otrzymamy na-
stepujace wyniki:

+ 1 800 Mg - taczne zasoby stomy w miescie;

+ 540 Mg — mozliwa ilos¢ stomy przeznaczonej do produkcji energii cieplnej;

+ 6,0 TJ/rok - wielkos¢ rocznej produkcji energii cieplnej;

+ 0,9 MW - wielko$¢ szczytowej produkcji mocy cieplne;j.
Jak wynika z szacunkowych obliczen powyzej potencjat energetyczny stomy na terenie Miasta
jest niewielki, budowa ewentualnych Zrodet ciepta na ten nosnik powinna oprzeé sie na impor-
cie tego surowca energetycznego z terenéw przylegtych.

Plantacje energetyczne
W grupie energetycznych upraw biomasy drzewnej wykorzystuje sie szybko wzrastajgce krze-
wy. Uprawiane w ten sposob rosliny sg scinane po kilku latach (2 do 5) i uzyskuje sie znaczng
ilos¢ biomasy.
W celu oszacowania potencjalnych zasobow energii z tego typu plantacji na obszarze Miasta
Torunia, przyjeto nastepujgce zatozenia:
2 100 ha - powierzchnia przeznaczona pod plantacje w Miescie (nieuzytki oraz np. tereny pasa
ochronnego wysypiska $mieci lub innych instalaciji);
2 10 t/ha - przecietny roczny przyrost suchej masy;
> 3 lata - cykl zbioru z danego terenu;
2> 14 MJ/kg - wartos¢ opatowa;
2 80% - Srednioroczna sprawnos$¢ przetwarzania energii chemicznej na energie cieplna.
Stad otrzymamy nastepujace wyniki:
+ 3,7 TJIrok - wielkos¢ rocznej produkcji energii cieplnej;
+ 0,6 MW - wielkos¢ szczytowej produkcji mocy cieplne;.

Plantacja drzewna nie ma duzych wymagan glebowych i moze byc interesujgcym sposobem
zagospodarowania nadmiarow matozyznych terenéw rolnych lub terenéw przeznaczonych do
rekultywacji.

Warunki w Toruniu w tym zakresie nie wskazujg na znaczny potencjat.

Interesujgcym kierunkiem mogto by byé zagospodarowanie energetyczne biomasy pochodzacej
z wycinki zieleni miejskiej. Szacuje sie przy zatozeniach:

+ skwery i zielence — 48 ha, parki — 64 ha, aleje i zielen uliczna — 86,5 ha (dane wg Studium

uwarunkowan);

+ wskaznik uzysku biomasy — 10 — 20 m®hal/a;

+ warto$¢ opatowa 8 MJ/Kkg;

+ sprawnosc¢ przetwarzania 80%
ze potencjat energetyczny tego rodzaju biomasy w Miescie wynosi:

+ 8,4 TJ/rok - wielkos¢ rocznej produkcji energii cieplnej;

+ 1,4 MW - wielkos¢ szczytowej produkcji mocy cieplne;j.
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Biogaz

Na terenie Miasta Torunia zinwentaryzowano dwie instalacje wykorzystujgce biogaz na potrze-
by produkcji energii.

> Oczyszczalnia Sciekéw Centralna

Biogaz wytwarzany w OS od konca lat 90-tych, produkowany jest w zamknietych komorach
i wykorzystywany do produkcji energii elektrycznej (w agregacje pradotworczym) i energii ciepl-
nej (w kottowni).

Od kilku lat wydajnos$¢ produkcji biogazu wynosi ok. 320 Nm?®/h

W oczyszczalni zastosowano dwa agregaty o parametrach:

2 zainstalowana moc elektryczna 380 kW,

2 zainstalowana moc cieplna 550 kW..

Niezaleznie od ww. instalacji, w OS zabudowane sg dwa kotlty gazowe Paromat Triplex o mocy
720 kW kazdy, przystosowane do spalania biogazu.

Dodatkowo w oczyszczalni powstaje ok. 100 ton/dobe osadu $ciekowego o uwodnieniu 80%.
Osad ten po wysuszeniu moze stanowi¢ paliwo odnawialne.
Parametry odwodnionego osadu przy zatozeniu jego granulacji mogg wynosic:
« wartos¢ opatowa 11 200 kJ/kg;
+ Srednica 3-5 mm.
Granulat taki moze stanowi¢ paliwo dla zrédet systemowych ciepta.
Przy zatozeniach jw., na bazie osadu moze zosta¢ wyprodukowane przy sprawnosci przetwa-
rzania 80% w uktadzie cieptowniczym:
e ok. 65,3 TJ/rok - wielkos¢ rocznej produkcji energii cieplnej;
e 9,9 MW - wielkos¢ szczytowej produkcji mocy cieplne;.

> Skladowisko Odpadéw w Toruniu (Biogaz Inwestor Sp. z 0.0.)

W Toruniu w celu budowy i eksploatacji zaktadu utylizacji gazu wysypiskowego utworzona zo-
stata spétka z 0.0. Biogaz Inwestor. Od konca lat 90-tych rozpoczeto eksploatacje ztoza bioga-
zowego.
Od wrzesnia 2007 (po wybudowaniu dodatkowych 17 studni dla pozyskania gazu) efekty dziata-
nia torunskiej instalacji pozyskiwania i utylizacji gazu wysypiskowego sg nastepujace:

e utylizacja ok. 3.500.000Nm3/rok gazu wysypiskowego.

e produkcja energii elektrycznej — ok. 5 500 - 6 000 MWh;

e produkcja ciepta — ok. 24,0 TJ/rok.

Wyprodukowana energia elektryczna i ciepto dostarczane sg mieszkancom Miasta za posred-
nictwem Koncernu Energetycznego ENERGA SA i Torunskiej Energetyki Cergia SA. Przewidu-
je sie, ze instalacja biogazowa na Miejskim Skfadowisku Odpadéw (zamknietym w grudniu
2009 r.) bedzie eksploatowana co najmniej do 2020 r.

Spétka Biogaz Inwestor rozwaza budowe na terenie Torunia biogazowni produkujacej gaz na
bazie odpadow z produkcji spozywczej, sieci gastronomicznych oraz roslin uprawnych. Nalezy
rozwazyc, czy w dalszej perspektywie (po 2015 r.) biogazownia nie mogtaby przetwarzac odpa-
déw organicznych z gospodarstw domowych i masy roslinnej z terenéw zielonych, kierowanych
od 2010 r. na kompostownie Zaktadu Unieszkodliwiania Odpaddéw Komunalnych.
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Aktualnie trwajg analizy mozliwosci pozyskania substratow i optacalnosci budowy biogazowni
w Toruniu. W przypadku pozytywnych wynikow tych analiz podjete zostang dalsze prace przy-
gotowawcze dla jej budowy.

Powyzsze dziatanie mogtoby zwiekszy¢ udziat energii produkowanej na potrzeby Torunia na ba-
zie nosnikdw odnawialnych (a jednoczesnie odpadowych i kiopotliwych).

Zakres przewidywanej mocy elektrycznej biogazowni wynosi od 0,5 do 2,5 MWe. Przy mocy in-
stalacji o mocy 2,5 MWe biogazownia mogtaby produkowac rocznie ok. 20 GWh energii elek-
trycznej i ok. 70 TJ ciepta.

Energia wiatru

Z analizy informacji zawartych w opra-

cowaniu Instytutu Meteorologii i Go-

spodarki Wodnej - materiaty badaw-
cze - seria: meteorologia 25 ,Struktu-

ra i zasoby energetyczne wiatru w

Polsce” (IMIGW, Warszawa 1996) dla

Miasta Torunia wynika, ze:

2 energia uzyteczna wiatru na wyso-
kosci 10 m nad powierzchnig grun-
tu dla terenu o klasie szorstkoSci
terenu "0" uzyskiwana z 1 m?
skrzydet sitowni w ciggu roku, wy-
nosi 637,4 kWh - wielkos¢ ta za-
wiera sie w strefie ,korzystnej” pod
wzgledem wykorzystania zasobdéw

Strety [wg H Loranc]

i wiat =I-mih'iakorzystre
. I-
energii wiatru; . | -korzyste
- energia uzyteczna wiatru na wyso- IV - niskorzystoa
kosci 30 m nad powierzchnig grun- ittt

tu dla terenu o klasie szorstkosci
terenu "0", uzyskiwana z 1 m? skrzydet sitowni w ciggu roku wynosi 1044,7 kWh - wielko$¢ ta
zawiera sie w strefie ,korzystnej” pod wzgledem wykorzystania zasobow energii wiatru.

W sasiedztwie miasta, w odlegtosci ponad 30 km na poétnocny wschod, pracuje w miejscowosci
Wrocki elektrownia wiatrowa o mocy 160 kW.

Torun lezy w ,korzystnej” strefie mozliwosci wykorzystania energii wiatrowej. Wielkosci podane
powyzej swiadczg o atrakcyjnosci wykorzystania tego typu energii odnawialnej. Jednak w przy-
padku podjecia dziatah zmierzajacych do budowy instalacji konieczne jest przeprowadzenie
szczegoOtowej analizy optacalnosci, ktéra moze przynies¢ rowniez wynik negatywny. Zaktada
sie, ze wykorzystane energii wiatru w Toruniu bedzie realizowane gtéwnie przez inwestoréw in-
dywidualnych przy wsparciu informacyjnym ze strony Miasta.

Nalezy rowniez kazdorazowo zwroci¢ uwage na koniecznos¢ ochrony zachowania waloréw $ro-
dowiskowych i przyrodniczych Torunia — w tym obszarow rezerwatow i Natura 2000.

Energetyka wodna

,Mata energetyka wodna - MEW” obejmuje pozyskanie energii z ciekow wodnych. Podstawowy -
mi parametrami dla doboru obiektu sg spad (w [m]) i natezenie przeptywu (w [m?/s]).
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Na obszarze Miasta Torunia pracuje mata Elektrownia Wodna (spétki Biogaz Inwestor) o mocy
2 kWe, na progu wodnym przed ujsciem Strugi Torunskiej do Wisty. Z uwagi na zanieczyszcze -
nia ptyngce Strugg czesto dochodzi do jej unieruchomienia.

Precyzyjne okreslenie mozliwosci i skali wykorzystania ciekbw wodnych dla obiektow mate;j
energetyki wodnej w miescie, wymaga przeprowadzenia szczegotowych lokalnych badan, kto-
rych charakter wykracza poza granice niniejszego opracowania.

Niemniej w przypadku powstania tego typu zZrodet energii elektrycznej nalezy uwzglednié¢ ich
produkcje w bilansie pokrycia potrzeb energetycznych miasta. Zaktada sie, ze wykorzystanie
energii spadku wéd w Toruniu bedzie realizowane gtéwnie przez inwestoréw indywidualnych
przy wsparciu informacyjnym ze strony Gminy.

Energetyka geotermalna

Zasoby energii geotermalnej w Polsce zwigzane sgq z wodami podziemnymi wystepujacymi na
réznych gtebokosciach.

Torun lezy na srodkowym basenie geoter-
malnym, na terenie okregu grudzigdzko-war-
szawskiego.

Wg analiz przeprowadzonych na potrzeby
wykorzystania zasobow geotermalnych na
terenie Torunia, na gtebokosci 2000-2400
metréw wystepujg zasoby wod geotermal-
nych w piaskowcach liasu, ktére cechuje
duza porowatosé. Wody geotermalne z tego
poziomu charakteryzujg sie mniejszym zmi-
neralizowaniem. Ponizej na gtebokosciach
rzedu 2500-3000 metrow, w triasie Srodko-
wym znajdujg sie warstwy wapienia muszlo-
wego o bardziej zréznicowanych warunkach
wodonosnych, sg bardziej zmineralizowane,
ale wyjatkowo czyste, w odréznieniu od wod
z poziomu piaskowca, ktére zawierajg duze
ilosci bardzo drobnego piasku.

Autorzy analizy szacuja, ze na terenie Torunia zasoby geotermalne przy gtebokosci okoto 2800-
3000 m wystepujg pod cisnieniem artezyjskim (samowyptyw niewymagajacy pompowania wody),
i osiggajg temperature rzedu 85°C. Przy tej temperaturze mozliwe jest nawet produkowanie ener-
gii elektrycznej w uktadach binarnych. A zatem mozna stwierdzi¢, iz Torun posiada dobre warunki
do rozwoju energetyki geotermalnej, co potwierdzajg podejmowane na terenie Miasta dziatania.
TE CERGIA rozwaza w swoich planach realizacje instalacji geotermalnej, oczekujac, ze po
2015 roku bedzie mozliwe pokrycie 10% zapotrzebowania na ciepto z systemu cieptowniczego
miasta przy wykorzystaniu ww. instalacji

Wody termalne, zgodnie z zapisami ustawy z dnia 4.02.1994r. Prawo geologiczne i gornicze
(Dz.U. z 1994r. Nr 27, poz.96 ze zm.), zaliczane sg do kopalin tzw. pospolitych.

Ztoza kopalin nie stanowigce czesci sktadowych nieruchomosci gruntowej sg wlasnoscig Skar-
bu Panstwa. Korzystanie ze ztéz odbywa sie poprzez ustanowienie uzytkowania gérniczego,
ktore nastepuje w drodze umowy za wynagrodzeniem, pod warunkiem uzyskania koncesji. Kon-
cesje na dziatalno$¢ w zakresie poszukiwania, rozpoznawania i wydobywania zasobow wod ter-
malnych wydaje Minister Srodowiska. Udzielenie koncesji na poszukiwanie i rozpoznawanie
ztéz kopalin powinno byé poprzedzone wykonaniem projektu prac geologicznych oraz projektu
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zagospodarowania ztoza, zaopiniowanego przez witasciwy organ nadzoru goérniczego. Wyniki
prac geologicznych wraz z ich interpretacja, przedstawia sie w dokumentaciji geologicznej, pod-
legajgcej zatwierdzeniu przez wtasciwy organ administracji geologicznej.

Z uwagi na mozliwe do uzyskania efekty wzrostu udziatu energii odnawialnej w bilansie Miasta
zaktada sie, ze budowa instalacji geotermalnych na obszarze Torunia winna byC popierana
przez miasto.

Pompy ciepta

Wykorzystanie energii ziemi odbywac sie bedzie rowniez za pomocgq instalacji z pompami cie -
pta i kolektorami gruntowymi poziomymi lub pionowymi. Pompy ciepta sg bardzo ciekawymi roz-
wigzaniami w zakresie ogrzewania budynkow, przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz w kli-
matyzacji. Barierg ich zastosowania sg wzgledy ekonomiczne.

Mozliwe sg nastepujgce systemy pracy instalacji grzewczej wykorzystujacej jako zrodto ciepta
pompe ciepta:

+ System monowalentny - pompa ciepta jest jedynym generatorem ciepta, pokrywajgcym
w kazdej sytuacji 100% zapotrzebowania;

+ System biwalentny (rownolegty) - pompa ciepta pracuje jako jedyny generator ciepta, az do
punktu dotgczenia drugiego urzgdzenia grzewczego. Po przekroczeniu punktu dotgczenia
pompa pracuje wspoélnie z drugim urzadzeniem grzewczym (np. z kottem gazowym lub
ogrzewaniem elektrycznym);

+ System biwalentny (alternatywny) - pompa ciepta pracuje jako wytgczny generator ciepta, az
do punktu przetaczenia na drugie urzadzenie grzewcze. Po przekroczeniu punktu przetacze-
nia pracuje wytacznie drugie urzadzenie grzewcze (np. kociot gazowy).

Dobrze zaprojektowane ogrzewanie podtogowe i scienne w domu jednorodzinnym (przy zasto-
sowaniu systeméw jw.) zapewni utrzymanie temperatury wewnetrznej w pomieszczeniach
+19°C przy temperaturze zasilania instalacji c.o0. nie przekraczajgcej +30°C i temperaturze ze-
wnetrznej -20°C. Wspodtczynnik wydajnosci grzejnej wynosi srednio 3, co oznacza, ze 1 kW
energii elektrycznej pozwala na wytworzenie 3 kW mocy cieplnej. Ponadto duza akumulacyj-
nos¢ instalacji ogrzewania podtogowego i $ciennego sprawia, ze automatyka pompy ciepta tak
steruje pracg systemu, ze pobiera on energie elektryczng prawie wytgcznie w czasie tanszej ta-
ryfy nocne;j.

Energia promieniowania stonecznego

Promieniowanie stoneczne jest powszechnie dostepnym, bez emisyjnym dostepnym zrodtem
energii. Do najbardziej powszechnych zastosowan energetyki stonecznej nalezg kolektory sto-
neczne i ogniwa fotowoltaiczne.
Roczne sumy promieniowania stonecznego dla terenu miasta pozwalajg uzyska¢ energie rzedu
1100 — 1150 kWh/m?.
Kolektory stoneczne w warunkach klimatycznych Polski mozna stosowac do:

+ ogrzewania wody basenowej;

+ Wspomagania przygotowania cieptej wody uzytkowej;

+ wspomagania centralnego ogrzewania.
Nalezy pamietaC o tym, ze kolektor stoneczny sam nie zapewni 100% podgrzewu cieptej wody
uzytkowej. W naszych warunkach klimatycznych kolektor moze pokry¢ maksymalnie 70+80%
energii na przygotowanie cieptej wody uzytkowej w ciggu roku. Dlatego niezbedne jest drugie
dogrzewajgce wode zrodto energii. Najlepszym rozwigzaniem jest potgczenie kolektora poprzez
zasobnik cieptej wody uzytkowej z kottem gazowym lub pompg ciepta.
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Wedtug opracowania ,O0ZE — zasoby i mozliwosci wykorzystania na terenie woj. kujawsko-po-
morskiego” i stanu na rok 2008 w Toruniu zabudowano kolektory stoneczne o tgcznej po-
wierzchni 325 m? co pozwolito na uzyskanie energii na poziomie 585 GJ/rok.

Istotna rola w propagowaniu energetyki odnawialnej lezy po stronie miasta, a dotyczy to
w szczegolnosci realizacji instalacji OZE w obiektach uzytecznosci publicznej. Torun realizujgc
to dziatanie zainstalowat m. innymi:

+ baterie kolektoréw stonecznych o powierzchni 101 m? na budynku basenu przy Szkole Pod-

stawowej nr 14;

+ baterie kolektoréw stonecznych na budynku Komendy Miejskiej Strazy Pozarne;.
Czesto obecnie kolektory stoneczne stosowane sg przez deweloperow jako wspomagajgce zro-
dto energii w nowej zabudowie mieszkaniowe;.

Ogniwo fotowoltaiczne (inaczej fotoogniwo, solar lub ogniwo stoneczne), jest urzadzeniem stu-

zacym do bezposredniej konwersji energii promieniowania stonecznego na energie elektryczna.

Najczesciej spotykane zastosowania to:

2 zasilanie budynkéw w obszarach potozonych poza zasiegiem sieci elektroenergetyczne;j,

> zasilanie domkdw letniskowych,

2 wytwarzanie energii w matych przydomowych elektrowniach stonecznych do odsprzedazy do
sieci,

2 zasilanie urzadzen komunalnych, telekomunikacyjnych, sygnalizacyjnych, automatyki prze-
mystowej lub tp.

Zaktada sie ze wykorzystane energii stonecznej w Toruniu bedzie realizowane:
+ w wypadku obiektow uzytecznosci publicznej przez miasto;
+ W pozostatym zakresie gtdwnie przez inwestorow indywidualnych przy wsparciu informacyj-
nym ze strony Gminy.

78



Projekt zatoZzen do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe
Gminy Miasta Torun na lata 2010 + 2025

11.5. Skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta

Wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej oparte jest gtdwnie na procesach spalania paliw. Jed-
ng z racjonalnych, oszczednych i ekologicznych metod wytwarzania energii sg skojarzone ukfa-
dy do jednoczesnej produkcji energii elektrycznej i ciepta. W ukfadzie skojarzonym ciepto odpa-
dowe z jednego procesu staje sie zrodtem energii dla nastepnego procesu.

Mozna wyr6zni¢ dwa rodzaje takich uktadow:

2 mate ukfady rozproszone;

2 elektrocieptownie.

W matych uktadach rozproszonych wykorzystuje sie gazowe silniki spalinowe lub turbiny gazo-
we do napedow generatorow energii elektrycznej, z jednoczesnym wykorzystaniem ciepta od-
padowego ze spalin oraz wody i oleju chtodzacego silnik, do wytworzenia pary wodnej lub gora-
cej wody do celow komunalno - bytowych lub przemystowych. Sprawnos$¢ takiego ukfadu nie-
rzadko przekracza 85%. Uktady takie zasilane sg przewaznie gazem ziemnym lub gazem uzy-
skiwanym w procesie zgazyfikowania odpadow. Dlatego tez wyprodukowana energia jest czysta
dla $rodowiska i uzyteczna przy utylizacji odpadow.

Stosowanie rozproszonych uktadéw skojarzonych cechuje sie w poréwnaniu do uktadow kla-
sycznych nastepujgcymi zaletami:
+ wysoka sprawno$¢ wytwarzania (do 90%) energii przy najpetniejszym wykorzystaniu ener-
gii chemicznej zawartej w paliwie;
+ wzglednie nizsze zanieczyszczenie srodowiska produktami spalania (w poréwnaniu ze sta-
tymi paliwami kopalnymi oraz z ,osobnym” wytwarzaniem energii elektrycznej i ciepta);
+ Zmniejszenie kosztow przesytu enerqii;
+ zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego poprzez bardziej rbwnomierne roziozenie
zrodet produkujgcych energie elektryczna.

W Polsce istnieje na mocy Prawa energetycznego system preferowania zrodet produkujgcych
ciepto i energie elektryczng w skojarzeniu. Jest on wynikiem dostosowania polskiego prawo-
dawstwa do dyrektyw Unii Europejskie;.

W chwili obecnej, oprocz elektrocieptowni CERGII (EC-2), ELANY ENERGETYKI oraz oraz ma-
tej elektrocieptowni Biogaz Inwestor, na terenie Torunia nie ma innych instalacji produkujacych
w skojarzeniu energie elektryczng i cieplna.

11.6. Podsumowanie

Hipotetyczny roczny potencjat ciepta produkowanego na bazie nosnikow lokalnych i odnawial-
nych w Miescie Toruniu:

> Spalanie osadu z OS 65,3 TJ/a
> Spalanie stomy i drewna 8,7 TJ/a
> Zielen miejska 8,4 TJ/a
2 Spalanie biogazu (sktadowisko i OS) 44,0 TJ/a
> Biogazownia 70,0 TJ/a
> Energia geotermalna 136.0 TJ/a

RAZEM 332,4 TJ/a

Z uwagi na to, ze instalacja utylizacji odpadéw komunalnych (TZPOK) zlokalizowana bedzie
poza Toruniem nie uwzgledniono tu efektu energetycznego spalania odpadow.
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Bilans potencjatu energii pozyskanej z OZE uzupetni¢ mozna przez wykorzystanie odnawial-
nych zrddet ciepta - takich jak: kolektory stoneczne oraz pompy ciepta. Ich udziat w bilansie po -
krycia zaleze¢ bedzie od mozliwosci finansowych jednostek podejmujacych dziatania budowla-
ne i modernizacyjne.

Szacuje sie, ze udziat odnawialnych i lokalnych zZrodet energii w pokryciu zapotrzebowania na
energie elektryczng, w chwili obecnej jest na poziomie 1% i moze osiggna¢ putap 8% w per-
spektywie docelowej, a w przypadku realizacji przez Cergie budowy bloku energetycznego
z wykorzystaniem biomasy jako paliwa (wspétspalanie) poziom do 20%.
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12. Zakres wspotpracy z innymi gminami

Gmina Miasto Torun graniczy z gminami wiejskimi lezgcymi w powiecie torunskim: Ztawies
Wielka, Lysomice, Lubicz, Wielka Nieszawka (patrz rys. 12-1.):

Rys. 12-1. Gminy sasiednie
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Wielka Nieszawka

Wspotpraca miedzy Miastem Torun, a sasiednimi gminami w zakresie poszczegolnych syste-
mow energetycznych realizowana jest przez eksploatatorow tych systemow. W ramach istniejg-
cej infrastruktury technicznej dotyczacej transportu poszczegdlnych nosnikow energii istniejg siecio-
we powigzania Miasta Torunia i gmin sgsiednich.

Ponadgminny charakter przedsiebiorstw energetycznych determinuje wzajemne powigzania po-
miedzy gminami.

System elektroenergetyczny obstugiwany przez ENERGA — OPERATOR SA Oddziat w

Toruniu,

System gazowniczy obstugiwany przez Pomorskg Spotke Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat
Zaktad Gazowniczy w Bydgoszczy.

W przysziosci zaktada sie, ze ewentualna wspétpraca Miasta Torunia z gminami sasiednimi,
odnosnie pokrywania potrzeb elektroenergetycznych i gazu sieciowego, realizowana bedzie
gtébwnie na szczeblu ww. przedsiebiorstw energetycznych (przy koordynacji wiadz gmin sagsia-
dujacych).

Przejawem tej wspotpracy w zakresie systemu gazowniczego powinno by¢ dgzenie do petnej
gazyfikacji nie zaopatrzonych w gaz ziemny obszaréw Miasta Torunia i gmin sgsiadujacych.

W zakresie zorganizowanego zaopatrzenia w ciepto brak jest w chwili obecnej i nie przewiduje sie
W przysztosci, powigzan sieciowych zwigzanych z systemem cieptowniczym.

Potencjalnym obszarem wspotpracy pomiedzy gminami mogtyby by¢é ewentualne dziatania
zwigzane z wykorzystaniem energetycznym biomasy. Wymiana informacji odnosnie posiada-
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nych zasobow biomasy mogtaby postuzy¢ skoordynowaniu dziatan w zakresie zoptymalizowa-
nia obszarow, z ktérych biomasa bedzie pozyskiwana dla konkretnego zrodta energii.

Sposréd gmin sagsiadujacych tylko gmina Wielka Nieszawka poinformowata, ze na jej terenie
nie ma dostepnych zasobéw biomasy.

Realizowana jest wspoétpraca pomiedzy miastami Torun i Bydgoszcz w zakresie termicznej utyli-
zacji odpadow komunalnych. Planuje sie powstanie w Bydgoszczy Zaktadu Termicznego Prze-
ksztatcania Odpaddéw do obstugi miedzy innymi aglomeraciji bydgosko-torunskiej.

Gmina Miasto Torun w 2008 roku partycypowata m. innymi w kosztach opracowania studium
wykonalnosci ww. Zakfadu.
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13. Priorytety w zakresie dofinansowania zadan zwigzanych
z gospodarka energetyczna przez fundusze krajowe i unijne

Finansowanie zadan zwigzanych z rozwojem, jak i modernizacjg poszczegoélnych elementow
systemdéw zaopatrzenia energetycznego, opiera sie gtdwnie na budzetach podmiotéw odpowie-
dzialnych za ich utrzymanie.

Przedstawione w niniejszym opracowaniu przedsiewziecia w zakresie zastepowania konwencjo-
nalnych zroédet energii alternatywnymi oraz optymalnego wykorzystania i rozbudowy infrastruk-
tury sieciowej, charakteryzujg sie duzg kapitatochtonno$cig, czesto przekraczajgca zdolnosci fi-
nansowe potencjalnych inwestorow.

Istnieje jednak wiele mozliwosci pozyskania srodkéw finansowych przeznaczonych na rozwdj
i modernizacje systemow energetycznych oraz rozwdj energetyki odnawialnej, ktore umozliwiajg
nawet ponad czterokrotne pomnozenie Srodkow wtasnych przeznaczonych na ten cel.

Do podstawowych zrédet finansowania przedsiewzie¢ i zadan w dziedzinie energetyki nalezy
zaliczy¢:
. krajowe fundusze celowe tj.: Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej oraz Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
sektor bankowy (m.in. Bank Ochrony Srodowiska),
fundusze unijne: Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego (EFRR), Europejski Fun-
dusz Spoteczny (EFS) oraz Fundusz Spdéjnosci, w ramach ktérych udzielane jest dofi-
nansowanie w pieciu programach operacyjnych na poziomie krajowym (dla obszaru
energetyki szczegdlne znaczenie ma Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko)
oraz w szesnastu programach o zasiegu regionalnym (dla inwestycji realizowanych w To-
runiu wiasciwym jest: Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Kujawsko — Po-
morskiego)

Szczegdtowy opis mozliwosci uzyskania wsparcia z ww. zrodet, przedstawiony jest w Ztgczniku
nr 8.
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IV. Wnioski i zalecenia

Planowanie w Gminie

Zawartos¢ opracowania pt. ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycz-
ng i paliwa gazowe dla Gminy Miasta Torun” spetnia wymagania tematyczne ustawy Prawo
energetyczne art.19.

,Projekt zatozen ...” spetnia réwniez funkcje podstawy merytorycznej dla dalszych etapow pla-
nowania - w tym w szczegoélnosci dla:

+ ,Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” - zgodnie z art.20 usta-
wy Prawo energetyczne;

+ ,Planéw rozwoju ...” przedsiebiorstw energetycznych w zakresie nowych potrzeb energe-
tycznych oraz racjonalizacji produkcji i przesytu szczegdlnie ciepta - zgodnie z art.16 ustawy
Prawo energetyczne;

+ Planowania zagospodarowania przestrzennego miasta - w szczegoélnosci w zakresie zabez-
pieczenia w sktadniki energetyczne dla programowanych nowych obiektéw oraz rezerwowa-
nia terenu na konieczne nowe urzadzenia zaopatrzenia energetycznego (zgodnie z art. 7
ust. 1, 5i 8 ustawy Prawo energetyczne)..

W odniesieniu do podstawy merytorycznej dla dalszych opracowan niniejszy projekt zawiera w
szczegolnosci:
+ okreslenie stanu aktualnego potrzeb energetycznych i sposobu ich zaspokajania;
+ okreslenie przewidywanych potrzeb energetycznych dla nowych obszaréw rozwoju ze wska-
zaniem kierunkow ich pokrycia;
+ dziatania zwigzane z racjonalizowaniem uzytkowania energii oraz mozliwosci wykorzystania
lokalnych i odnawialnych zasobdéw paliw i energii.

Zapotrzebowanie ciepta, energii elektrycznej i gazu oraz pokrycie zapotrzebowa-
nia

1. Przeprowadzone prace zwigzane z aktualizacjg stanu energetycznego dla Miasta Torunia
daty generalny obraz potrzeb energetycznych odbiorcow zlokalizowanych na jego terenie
i wedtug stanu za 2009 rok na przedstawia sie on nastepujgco:

w zakresie potrzeb cieplnych:
zapotrzebowanie mocy cieplnej — 652,2 MW, w tym z systemu cieptowniczego 354,7 MW
(>54%) przy mocy osiagalnej 374 MW w zrédtach Torunskiej Energetyki Cergia SA;
roczne zuzycie energii cieplnej - ~4 200 TJ, w tym z systemu cieptowniczego 2 200 TJ
(52%);

w zakresie dostaw energii elektrycznej
szczytowe zapotrzebowanie mocy elektrycznej - 134 MW przy zasilaniu zrédtowym z GPZ

Elana Torun 2 x 160MVA;
roczne zuzycie energii elektrycznej - 687 GWh, w tym wg taryfy G — 162,5 Gwh

w zakresie dostaw gazu ziemnego:
szczytowe godzinowe zapotrzebowanie gazu - 16,2 tys. m3h przy facznej przepustowosci
zasilajgcych SRP I° — 21 tys. m¥h + 2 tys. m®h dostepne spoza terenu miasta
roczne zuzycie gazu ziemnego — 45,5 min. m?, w tym gospodarstwa domowe ~22,6 min m?;
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2. Przewidywany przyrost zapotrzebowania na nosniki energetyczne dla nowego budownictwa
do roku 2025 liczony u odbiorcy dla wariantu realnego, oszacowano na poziomie:

+ potrzeby grzewcze nowych odbiorcéw wyniosg okoto 122 MW, w tym dla nowego budownic-
twa mieszkaniowego 53 MW (wg tabeli 8-2);

+ przyrost godzinowego zapotrzebowania na gaz ziemny dla odbiorcow przewidywanych do
podtaczenia do systemu gazowniczego moze wynies¢ do 3,2 tys. m3/h (przy uwzglednieniu
potrzeb komunalnych i grzewczych nowego budownictwa), (wg tabeli 8-5);

+ wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng w skali Miasta do 48 MW zapotrzebowania
na poziomie zrodtowym (wg tabeli 8-6).

W zaleznosci od rzeczywistego tempa rozwoju miasta wielkosci (wariant stagnacyjny i opty-
mistyczny) wielkosci te mogg wahac sie w zakresie +20 do 30%.

3. Przedstawione powyzej wielko$ci zapotrzebowania mogq zostaé pokryte na bazie istniejg-
cych systemow zaopatrujgcych Miasto w energie, przy zatozeniu ich sukcesywnej moderni-
zacji i rozbudowy. Decyzje co do sposobu zaopatrzenia w ciepto winny by¢ podejmowane
w sytuacji sprecyzowanego sposobu zainwestowania terenéw. Poprzedzi¢ je powinna ana-
liza ekonomiczna aktualnych kosztéw budowy i eksploatacji poszczegolnych instalacji, ana-
liza kierunkéw rozwoju rynku nosnikdw energii oraz sugestie ze strony przysztych odbior-
cow. Wyniki przeprowadzonej w opracowaniu analizy mozliwych scenariuszy zaopatrzenia
obszaréw rozwoju przedstawiono w rozdziale 9.1. i Zatgczniku nr 7 do niniejszego opraco-
wania. Réwnie istotnym czynnikiem majgcym wptyw na sposéb zaopatrzenia obszaréw no-
wego budownictwa w ciepto jest ksztattowana przez Gmine energetyczna polityka lokalna —
z zatozenia spojna z politykg panstwa.

4. Zaopatrzenie w energie cieplng realizowane jest w Toruniu w uktadzie zorganizowanym
(system cieptowniczy) oraz indywidualnie. Nowy wiasciciel zrodet i systemu cieptowniczego
Torunska Energetyka Cergia SA wykazat poprzez dotychczasowe dziatania duzg facho-
wos¢ i che¢ wspotpracy z miastem.

Okreslone w ,Zatozeniach... 2000” zadania stojgce przed przedsiebiorstwem cieptowni-
czym, czyli:

+ modernizacja i rozbudowa sieci cieptowniczej i podtgczanie do niej nowych odbiorcow ;

+ odbudowa potencjatu wytwdrczego zrodet ciepta pracujgcych na potrzeby systemu cie-
ptowniczego w celu zapewnienia w perspektywie strategicznej ciggtosci dostaw ciepfta,
z uwzglednieniem skojarzonej produkcji ciepta i energii elektrycznej;
sg przez przedsiebiorstwo systematycznie wdrazane i ujete w planie perspektywicznym.

5. Stan techniczny oraz zamierzenia realizowane przez ENERGA Operator S.A. w zakresie
stacji 110/15kV, sieci elektroenergetycznej SN i stacji transformatorowych dajg podstawe
do stwierdzenia o bezpieczenstwie w zakresie zasilania istniejgcych i programowanych do
realizacji obiektow. ENERGA S.A. jako przedsiebiorstwo o zakresie dziatania na obszarze
wielu gmin tgczy swojg statutowg dziatalnoscig wspétprace pomiedzy gminami sgsiadujgcy-
mi.

Gtéwne zadania stojgce przed powyzszym zaktadem to: zaopatrzenie nowych terendw roz-
wojowych Miasta oraz zapewnienie bezpieczenstwa zasilania wszystkich odbiorcow.

6. Stan techniczny sieci gazowych, dziatania w zakresie rozbudowy systemu gazowniczego
oraz zamierzenia modernizacyjne Pomorskiej Spotki Gazownictwa pozwalajg na stwierdze-
nie o zdolnosci przesytowych sieci rozdzielczych dla zaspokojenia programowanych do re-
alizacji obiektow. Ze strony uktadu dosytowego gazu do miasta, realizowane jest wprowa-
dzenie drugostronnego zasilania z poziomu wysokiego cisnienia od strony pétnocnej i za-
chodniej Miasta — gazociggiem DN 200/150, MOP6,3 z stacjg SRP 1° Ostaszewo (urucho-
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Z

1.

miona w 2008r) oraz przewidywany do realizacji po 2010r gazocigg DN 150, MOP6,3 ze
stacjg SRP I° Rézankowo — zadania i majatek w gestii PSG. Prowadzgc swojg dziatalnos$¢
na obszarze wielu gmin PSG zastepuje nig wspoétprace miedzy poszczegdlnymi gminami
w tym zakresie dostaw.

Gtéwne zadania stojgce przed zaktadem to: zaopatrzenie nowych terenéw w miescie, za-
pewnienie bezpieczenstwa zasilania odbiorcow, biezgca wymiana sieci na sieci wykonane
z PE z uwzglednieniem zastepowania sieci niskiego cisnienia na sie¢ sredniego cisnienia.

adania realizowane przez Gmine

Dziatania planistyczne dotyczg gtéwnie planowania inwestycyjnego. Niemniej waznym za-
gadnieniem w polu dziatania samorzadu Miasta jest kreowanie prawidtowych uktadéw orga-
nizacyjno-prawnych w dziedzinie zaopatrzenia w poszczegolne sktadniki energii, zapewnia-
jacych zrobwnowazony rozwoj miasta i przedsiebiorstw energetycznych.

2. Rola miasta, jako odpowiedzialnego za zaopatrzenie w nosniki energii na swoim terenie,

powinna przejawia¢ sie w dalszym koordynowaniu dziatan wtasciciela systemu cieptowni-
czego w kierunku zapewnienia odbiorcom akceptowalnych warunkéw ekonomicznych za-
opatrzenia w ciepto. Realizacja tego zadania, przy spetnieniu warunkéw bezpieczenstwa
zasilania, jest mozliwa poprzez stworzenie mechanizmoéw wspotpracy z poszanowaniem re-

gut rynkowych.

3. Dziatajac w mysl polityki energetycznej panstwa oraz w zgodzie z celami energetycznej po-

lityki UE (20% redukcji emisji gazow, 20% redukcji zuzycia energii i 20% udziatu odnawial -
nych no$nikow energii) zaktada sie rozpoczecie lub kontynuacje dziatah Miasta w nastepu-
jacych obszarach:

+ dziatania zwigzane z likwidacjg tzw. ,niskiej emisji” poprzez wspieranie dziatan moderniza-
cyjnych przestarzatych ogrzewan weglowych znajdujacych sie gtéwnie w gospodarstwach
domowych,;

+ dziatania zwigzane z termomodernizacjg i wspomaganiem termomodernizacji zasobow bu-
dowlanych z terenu miasta;

+ podjecie dziatan zwigzanych z Zarzagdzaniem energig i Srodowiskiem w budynkach uzytecz-
nosci publicznej;

+ kontynuacja programu wspierania modernizacji indywidualnych ogrzewan;

+ dalsza realizacja procesu porzadkowania spraw oswietlenia ulicznego miasta;

+ dziatania majace na celu wykorzystanie lokalnych i odnawialnych nosnikéw enerqii;

+ wspieranie inwestycji majacych na celu wzrost udziatu wysokosprawnej produkcji skojarzo-
nej ciepta i energii elektrycznej w bilansie miasta (Cergia i Elana-Energetyka);

+ dziatania zwigzane z edukacjg ekologiczng spoteczenstwa;

« staty monitoring bezpieczenstwa energetycznego odbiorcow ze strony stuzb miasta.

Rekomendacje do planéw zaopatrzenia w energie

Zgodnie z zapisami ustawy Prawo energetyczne art.7 ust.1 przedsiebiorstwo energetyczne zaj-
mujgce sie przesytaniem lub dystrybucjg paliw gazowych lub energii jest obowigzane do zawar-

Ci

a umowy o przytgczenie do sieci z podmiotami ubiegajgcymi sie o przytaczenie do sieci, na

zasadzie rownouprawnego traktowania, jezeli istnieja techniczne i ekonomiczne warunki

p

rzytaczenia do sieci i dostarczania tych paliw lub energii, a zadajgcy zawarcia umowy

spetnia warunki przytagczenia do sieci i odbioru.
Zgodnie z zapisami ustawy Prawo energetyczne art.7 ust.5 przedsiebiorstwa energetyczne sg
zobowigzane do realizacji zadan zwigzanych z zaopatrzeniem miasta w energie wedtug przyje-
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tych ,Zatozen do planu ...”. Z uwagi na zapisy zawarte w planach rozwoju przedsiebiorstw ener-
getycznych, zakres dziatan, dla ktérych miasto zgodnie z art.20 ww. ustawy powinno opracowac
,Projekty planu ...” nie jest mozliwy do okreslenia. Decyzje odnosnie opracowania planéw moz-
na podja¢ po uchwaleniu ,Zatozen do planu ...” i po skonfrontowaniu ich z nastepnymi planami
rozwojowymi przedsiebiorstw energetycznych.

Analiza aktualnych planéw rozwojowych przedsiebiorstw energetycznych nie wskazuje obsza-
réw, dla ktérych wymagane bytoby opracowanie projektu planu.

Po uchwaleniu ,Zatozen ...” i w momencie przystapienia do realizacji zainwestowania terenow
rozwoju (przyjetych w niniejszym opracowaniu) w sytuacji braku mozliwosci samodzielnej reali-
zacji infrastruktury energetycznej przez odpowiednie przedsiebiorstwo energetyczne, nalezy
rozwazy¢ mozliwos¢ przystgpienia do opracowania projektu planu lub odroczenia realizacji za-
inwestowania terenu.

Niemniej na obecnym etapie planowania sposrod ogdtu wymaganych dziatan zwigzanych z re-
alizacjg zadania wtasnego miasta, jakim jest organizacja zaopatrzenia w energie na swoim tere-
nie, rekomenduje si¢ opracowanie planéw (programow) dla zadan:

2 Likwidacja (ograniczenie) niskiej emisji w szczegdélnosci na Starym Miescie pochodza-
cej z przestarzatych ogrzewan weglowych. Dziatania winny zosta¢ skoordynowane z dziata-
niami dotyczacymi rewitalizacji zabudowy tego rejonu oraz dziataniami ukierunkowanymi na
rozbudowe systemu cieptowniczego. Gtéwnym zatozeniem finansowania planu powinna by¢
maksymalizacja udziatu srodkéw pomocowych.

2 Opracowanie programu Zarzadzania energig i Srodowiskiem w obiektach uzytecznosci
publicznej Miasta obejmujacego zatozenia organizacyjne miejskiego programu redukcji
kosztéw energii w obiektach komunalnych.

> Wykorzystanie lokalnych zasobéw paliw i energii w uwzglednieniem energii odnawialnej
i ciepta odpadowego.

Zaleca sie powotanie w Urzedzie Miasta komorki wdrazajgcej i monitorujacej ww. plany.
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