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ZASILANIE KABLOWE | MONTAZ STANOWISK ILUMINACYJNYCH

1. WSTEP

14, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania szczegotowe dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg o$wietlenia iluminacyjnego kosciota p.w. bt. Ks. Stefana
Frelichowskiego ul. Szubiriska 21 w Toruniu — budowa 155 nowych stanowisk iluminacyjnych.

1.2 Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja jest podstawg do udzielenia zamoéwienia i zawarcia umowy na wykonanie o$wietlenia
iluminacyjnego kosciota p.w. bt. Ks. Stefana Frelichowskiego ul. Szubinska 21 w Toruniu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Techniczne] dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowg o$wietlenia iluminacyjnego kosciota jw.

Specyfikacja obejmuje nastepujgcy zakres robot:

- wykonanie i montaz rozdzielnic Rl i RIA,

- wykonanie wiz nr1 i w.l.z. nr 2,

- kablowe linie oswietleniowe — indywidualne, do kazdej oprawy o$wietleniowej oddzielne,

- montaz stupdw oswietleniowych parkowych na fundamentach betonowych — 6 szt.

- montaz opraw na stupach o$wietleniowych, w gruncie i uchwytach specjalnych — razem 155 szt.,

- potaczenia wyréwnawcze.

1.4. Okres$lenia podstawowe

+ Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej bezposrednio na wysokosci nie wiekszej niz 5m.

+ Oprawa oswietleniowa — urzadzenia stuzace do wytwarzania, filtracji i przeksztatcania strumienia §wietl-
nego wysytanego przez zrodto $wiatta, zawierajgca wszystkie niezbedne uchwyty i listwy zaciskowe do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

* Rozdzielnica elektryczna — urzadzenie rozdzielczo — sterownicze bezposrednio zasilajace sie¢ oswietle-
niowa.

+ Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub szafki energe-
tycznej w pozycji pracy.

+ Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym, tacznie z
osprzgtem, utozone na wspolnej trasie i tgczace zaciski urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazo-
wych.

+ Trasa kablowa - przestrzen, w ktorej utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

+Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe dla linii 3-fazowych lub napiecie fazowe dla linii
1-fazowych, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

+ Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do oznakowania, fgczenia lub zakonczenia ka-
bli.

+ Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, che-
micznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

* Przykrycie - folia kalandrowana koloru niebieskiego utozona nad kablem w celu ochrony przed mecha-
nicznym uszkodzeniem od gory.

* Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urza-
dzen.

* Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czesé rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urza-
dzenia podziemnego.

* Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowg, urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warun-
kow uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzo-
wanie.

* Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodze-
niami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

+ Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku poja-
wienia sig na nich napiecia w warunkach zakiéceniowych.
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1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét, powinien przedstawic¢ do aprobaty Inzyniera pro-
gram zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

21. Ogobine wymagania

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczo-
nych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegbtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania, zakupu lub wydobywania tych mate-
riatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatdw. Zatwierdzenie
partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyska-
Ja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzy-
skane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot. Materia-
ty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
I ztozone w miejscu wskazanym przez Inzynierii/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu ze-
zwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz. te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projek-
tu. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wy-
konuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem lego materiatu albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu

Wszystkie zastosowane materiaty muszg spetnia¢ wymagania zasadnicze okreslone w prawie UE warunku-
jace dopuszczenie tych materiatéw do obrotu.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych wymagania UE lub normy PN i BN przewidujg
posiadanie atestu, zaswiadczenia o jakosci lub zgodnosci z innymi dokumentami, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego i warun-
kami ogolnymi dotyczacymi materiatéw podanymi w specyfikacji. Zastosowane w projekcie materiaty i urza-
dzenia nalezy traktowac jako przyktadowe. Mozna je zastgpi¢ materiatami i urzgdzeniami réwnowaznymi pod
wzgledem funkcji i cech techniczno — uzytkowych.

Wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o proponowanych zrodtach otrzymania materiatéw
przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentéw krajowych lub zagranicznych powinny
posiada¢ Deklaracje Zgodnosci lub Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (dla wybranych materiatéw budow-
lanych) uprawniajgce do stosowania w Polsce lub na rynku UE.

Jezeli projekt budowlany lub specyfikacja przewidujg mozliwosé wariantowego wyboru rodzaju materiatéw w
wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o swoim wyborze najszyb-
ciej jak to jest mozliwe przed zalupem materiatow, albo w okresie ustalonym przez kierownika budowy.

W przypadku nie zaakceptowania materiatow ze wskazanego zrédta, wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji kierownika budowy materiat z innego zrodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pdzniej zmieniony bez zgody kierownika budowy.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zaakceptowane materialy wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja, jako$é i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego skiadowania materiatéw beda zlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika

projektu.

2.2 Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

* Piasek - piasek stosowany przy uktadaniu kabli w gruncie powinien odpowiadaé wymaganiom normy BN-
87/6774-04.

+ Folia - folie nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stoso-
wanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. 1. Dla ochrony ka-
bli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego. Szerokosé folii powinna
by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania
BN-68/6353-03.

+ Kable - do budowy linii kablowych nalezy stosowaé kable uzgodnione z Inwestorem oraz zgodne z do-
kumentacjg projektowa:

Kabel nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni sfonecznych na utwardzonym podiozu.
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Ponizej podano dodatkowe wymagania dla materiatéw, wyrobow i urzgdzen:

- kable elektroenergetyczne n/n ;

-ww.l.z. nr 1 nalezy stosowaé kabel YKY 5x1 0mm2é
-ww.l.z. nr 2 nalezy stosowa¢ kabel YKY 3x2,5mm?,
- w obwodach o$wietleniowych nalezy stosowac kabel YKY 3x1,5mm?, YKY 3x2,5mm? oraz

YKY 3x4,0mm?,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do ukiadania kabli w trudnych warunkach terenowych, zale-
cane do wykonywania przepychdw i przewiertéw, gtadkoscienne ze ztgczkg kielichowa; ZN-96/TP S-018,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowang warstwg zewnetrzng i gtadkg warstwg we-
wnetrzng, zamknieta konstrukcja $cianki zapewniajgcg rurze bardzo wysokg sztywnos¢ obwodowsg, stoso-
wane na przepusty pod drogami i ulicami, skrzyzowania z innymi sieciami, tgczone ztgczkami zewnetrzny-
mi; ZN-96/TP SA -016,

- rury ostonowe PVC typu SRS, DVK wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3,

- rozdzielnice zasilajgco - sterujgce wyposazone wg projektu: wg PN-92/E-08106 (IEC 529), IEC 947,
2 ICS, IEC947.4 1990, PN-EN-50020, PN-87/E-05110,

- oprawy oswietleniowe na stupach z fundamentami, gruntowe i na uchwytach specjalnych,

- do zasypywania rowéw kablowych moze byé uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarzniety
i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp.,

- do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w rowie ka-
blu uzy¢ piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113:1996,

- folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli — kalandrowa z uplastycznionego PVC, barwy
niebieskiej, grubosci min. 0,5mm, gat. |, szerokosci dopasowanej do iloci kabli w wykopie, jednak nie
mniejszej niz 200mm, wg BN-68/6353-03,

- trwate oznaczniki trasy kabla tj. opaski kablowe,

- wazelina techniczna,

- fundamenty prefabrykowane pod szafki energetyczne i stupy oswietleniowe. Ogdine wymagania dotyczgce
fundamentéw okreslone w PN-80/B-03322,

- bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego

wplyw na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwa-
rantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okresionymi w dokumentacji projektowej, SST | wska-
zaniach Inzyniera/Kierownika projektu. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania
robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu kopie dokumentoéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli
dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujg-
ce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie do-
puszczone do robot.

3.2, Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do budowy oswietlenia i linii kablowej winien wykazaé¢ sie mozliwosciag korzysta-
nia z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakosc¢ robot:

*  Zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

+  Wibratora pogragzalnego.

4. TRANSPORT

41, Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéow transportu, ktére nie wptyng niekorzyst-

nie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba érodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w

dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowe-

go w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu

nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
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przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazda-
mi na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy oéwietlenia powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepu-
jacych srodkdw transportu:

+  Samochodu skrzyniowego,

Samochodu dostawczego,

Przyczepy diuzycowe;j,

Przyczepy do przewozenia kabli,

Ciggnika kotowego,

Samochdd wiezowy z platformg i balkonem,

Podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny,

Zuraw samochodowy,

Samochéd samowytadowczy,

Koparko — spycharka,

Koparka tancuchowa do rowoéw kablowych,

Przecisk sprezarkowy,

Materiaty przewozone na srodkach transportu powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zasto-
sowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez \Wykonawce oraz poleceniami Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét. Wyko-
nawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robot zgodnie z. wymiarami i rzednymi okre$lonymi dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem bte-
du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Spraw-
dzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wyko-
nawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji
lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkgji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykony-
wane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania
robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przy robotach liniowych nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

- zgtosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystgpienia do robot,

- ustalic z wiascicielem terenu zakres i termin prowadzenia robét w celu ograniczenia strat i zaktocen
lokalnych odnos$nie: ustalenia drog dojazdowych i miejsc sktadowania, niedopuszczenia do zbednego zaj-
mowania terenu oraz zmniejszenia ucigzliwosci dla mieszkancow,

- projekt organizacji ruchu drogowego podczas przejscia kablem przez ulice — nie dotyczy,

- zgtosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystgpienia do robot w Jednostkach zarzgdzajgcych siecig uzbrojenia tere-
nu,

- przed przystgpieniem do prac nalezy: zorganizowaé nadzor (kierownika budowy), przygotowa¢ miejsca
pracy oraz ustali¢ czynnosci wymagajgce wydanie polecen na prace.

Przed wykopaniem rowéw kablowych powinno by¢ wykonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne traso-

wanie linii kablowych, wytyczenie usytuowania stupow oswietleniowych i rozdzielnic. Za zgoda kierownika

budowy trasowanie powyzsze moze przeprowadzié przedsigbiorstwo wykonawcze majgce uprawnionego
geodete.

5.3. Roboty ziemne

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztatto-
wania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie wykopéw o szeroko$ci zaleznej od
ilosci uktadanych kabli recznie lub mechanicznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno
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odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkéw linii kablowych z wykopaniem i zasypaniem rowéw tego
samego dnia, chyba, ze teren wykopow bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem dzieci. Réw
kablowy powinien mie¢ gtebokosé okreslong w projekcie. Szeroko$é rowu na dnie powinna by¢ nie mniejsza
niz 0,4m. Zmiane kierunku rowu nalezy wykonaé po tuku.

5.4. Rowy pod kable

Rowy pod kabel nalezy wykonywaé recznie z uwzglednieniem podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzed-
nim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione 83 od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.3. powiekszong o 10 cm, natomiast sze-
rokos$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=n-d+a-(n-1)+20[cm]
gdzie: n-ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $érednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami, o ile nie mogg sie stykag,

5.5. Ukfadanie kabli

° Ogolne wymagania

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Ponadto przy uktadaniu powinny byé zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli
lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii. Podczas przechowywania, uktadania i montazu,
korice kabla nalezy zabezpieczyc przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi poprzez
natozenie kapturka z tworzywa szfucznego (rodzaju jak izolacja). Temperatura otoczenia | kabia przy ukta-
daniu nie powinna byé nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania sig podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym
odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie Zrodta cieptg np. rurociag cieplny, nie powinien
przekraczaé 5°C.

. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zginaé kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powi-

nien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozy-

towych o izolacji polwinitowe;.

J Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable

nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy ukiadac kabli bezposrednio na

dnie wykopu kamienistego lub w gruncie, ktory mogtby uszkodzié kabel ani bezposrednio zasypywaé takim

gruntem.

. Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego

gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosc¢ folii od

kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszczac¢ warstwami co najwyzej 20 cm. Wskaz-

nik zageszczenia gruntu powinien osiggngc¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Glebokosé¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla po-

winna wynosi¢ nie mniejsza niz;

. 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,

. 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, lecz uktadanych pod jezdniami i wjaz-
dami do poses;ji.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajacym do

skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach i ztgczach kablowych zaleca sie pozostawic¢

zapas kabli po obu stronach mufy.

. Uktadanie kabli oswietleniowych do stanowisk iluminacyjnych
P1 + P6 (na stupach) — 6 x YKY 3x4mm?

Kable nalezy wyprowadzi¢ z projektowanej rozdzielnicy gtownej iluminacji w piwnicy kosciota do poszczegdl-
nych stanowisk iluminacyjnych P1 + P6 (na stupach) — po trasach pokazanych w projekcie.

Wigzke kabli nalezy wyprowadzi¢ poprzez przepust kablowy w $cianie kosciota. Przepust zabezpieczy¢
przed przenikaniem wody stosujac np. pianke poliuretanowg lub inny materiat zapewniajgcy szczelnosé
przepustu. Przy przepuscie pozostawi¢ na zewnatrz Zapasy poszczegolnych kabli po 1,5m. Zachowaé bez-
pieczng odlegtos¢ 1m od istniejgcych w ziemi w poblizu przepustu instalacji gazowych.

Na odcinkach wzdtuz $cian zewnetrznych kosciota kable do stanowisk iluminacyjnych P1 + P6 prowadzi¢
wspolnie z kablami o$wietleniowymi prowadzonymi do stanowisk iluminacyjnych z oprawami oswietleniowy-
mi typu A, B i P . Kable prowadzi¢ w rowach kablowych o szerokosci 60cm i gtebokosci 60 cm na podsypce
piaskowej o grubosci 10 cm. Na kablach zatozy¢ oznaczniki o tresci zgodnej z normg N SEP-E-004. Wszyst-
kie przewidziane projektem na tej trasie kable przykry¢ warstwg piasku o grubosci 10 cm i warstwg gruntu
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rodzimego o gruboéci 15 cm a nastepnie przykryé pasem folii o trwatym kolorze niebieskim. Row zasypaé
gruntem rodzimym. Po zasypaniu grunt zagescic.

Na odcinkach od bryty kosciota do kazdego stanowiska iluminacyjnego P1 + P6 kable ukiada¢ w rowach
kablowych o szerokosci 40cm i gtebokosci 60 cm na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm. Na kablach
zatozy¢ oznaczniki zgodnie z normg N SEP-E-004. Kable wprowadzié do stupow z pozostawieniem przy
kazdym stupie zapasu kabla po 1,5m. Kable przykryé warstwg piasku o grubosci 10 cm i warstwg gruntu
rodzimego o grubosci 15 cm a nastepnie przykry¢ pasem folii o trwalym kolorze niebieskim. Row zasypac
gruntem rodzimym. Po zasypaniu grunt zagescic.

. Uktadanie kabli oswietleniowych do stanowisk iluminacyjnych
A1+ A69 iB1+B6 - 78 x YKY 3x4mm?

Kable nalezy wyprowadzi¢ z projektowanej rozdzielnicy gtéwnej iluminacji RI w piwnicy koéciota do poszcze-
golnych stanowisk iluminacyjnych po trasach pokazanych w projekcie

Kable nalezy wyprowadzi¢ z pomieszczenia rozdzielnicy poprzez dwa przepusty w $cianie kosciota:

- przepust kablowy X3 z cze$ci pétnocno — wschodniej pomieszczenia,
- przepust kablowy X4 z cze$ci potudniowo — zachodniej pomieszczenia.

Przepustem kablowym X3 wyprowadzi¢ wigzke kabli o$wietleniowych do stanowisk iluminacyjnych A1 =
A37. Przy przepuscie i przy stanowiskach iluminacyjnych pozostawié nazewnatrz zapasy poszczegdlnych
kabli po 1,5m. Przepust X3 zabezpieczy¢ przed przenikaniem wody stosujgc np. pianke poliuretanowg lub
inny materiat zapewniajgcy szczelno$¢ przepustu.

Kable prowadzi¢ wspoélinie z kablami o$wietleniowymi prowadzonymi do stanowisk iluminacyjnych P1 + P3
(na stupach). Kable prowadzi¢ w rowach kablowych o szerokosci 60cm i gtebokosci 60 cm na podsypce
piaskowej o grubosci 10 cm. Na kablach zatozy¢ oznaczniki o treéci zgodnej z normg N SEP-E-004. Wszyst-
kie przewidziane projektem na tej trasie kable przykry¢é warstwg piasku o grubosci 10 cm i warstwg gruntu
rodzimego o grubosci 15 cm a nastepnie przykry¢ pasem folii o trwatym kolorze niebieskim. Row zasypac
gruntem rodzimym. Po zasypaniu grunt zagescic.

Przepustem kablowym X4 wyprowadzi¢ wigzke kabli oswietleniowych do stanowisk iluminacyjnych A38 =
A69 i B1 + B6. Przy przepuscie i przy stanowiskach iluminacyjnych pozostawié na zewnatrz zapasy po-
szczegdinych kabli po 1,5m. Przepust X4 zabezpieczyé przed przenikaniem wody stosujac np. pianke poli-
uretanowa lub inny materiat zapewniajgcy szczelnos¢ przepustu. Zachowaé bezpieczng odlegtos¢ 1m od
istniejgcych w poblizu instalacji gazu.

Kable prowadzi¢ wspdlnie z kablami o$wietleniowymi prowadzonymi do stanowisk iluminacyjnych P4 + P6
(na stupach). Kable prowadzi¢ w rowach kablowych o szerokosci 60cm i gtebokosci 60 cm na podsypce
piaskowej o grubosci 10 cm. Na kablach zatozyé oznaczniki o tresci zgodnej z normg N SEP-E-004. Wszyst-
kie przewidziane projektem na tej trasie kable przykry¢ warstwg piasku o grubosci 10 cm i warstwg gruntu
rodzimego o grubosci 15 cm a nastepnie przykry¢ pasem folii o trwalym kolorze niebieskim. Row zasypac
gruntem rodzimym. Po zasypaniu grunt zagescic.

. Specjalne ukfadanie kabli

Sposobem tym nalezy utozy¢ kabel w.l.z. nr 2 oraz kable oswietleniowe do stanowisk iluminacyjnych C1 +
C35, D1/W1, D1/W2, D1/W3, D1/W4, D1/W5, D1/W6, D2/W1, D2/W2, D2/W3, D2/W4, D2/W5, D2/We,
D3/W1, D3/W2, D3/W3, D3/W4, D3/W5, D3/W6, E1 + E18, F1, F2.

W celu umozliwienia utozenia kabli okreslonych wyzej, projekt przewiduje na dachu | pietra i czesciowo w
miejscach niewidocznych wewnatrz kosciofa, utozenie ciggu metalowych korytek kablowych. Ponadto, celem
wyprowadzenia kabli na dach, projekt przewiduje wykorzystanie co najmniej czterech istniejgcych pionowych
nieczynnych kanatéw (z zatozenia wentylacyjnych) w $cianie zewnetrznej koSciota pomiedzy pomieszcze-
niem przylegajgcym z kierunku pétnocno - zachodniego do pomieszczenia z rozdzielnicg gtéwng iluminaciji —
i dachem. Nieczynne kanaty nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢. Wyloty kanatow wentylacyjnych znajdujg
sig wysokosci | pietra od strony zewnetrznej, zatem z kanatéw nalezy wyprowadzi¢ przepusty kablowe w
kierunku dachu. Na trasie korytek kablowych na poziomie | pietra nalezy wykonac 14 przepustow kablowych
X5 + X19. Przepusty zabezpieczy¢ przed przenikaniem wody stosujac np. pianke poliuretanowg lub inny
materiat zapewniajgcy szczelno$¢ przepustu. Nalezy zapewni¢ ciggtos¢ galwaniczna wszystkich tras korytek
kablowych.

Trasy oraz szczegotowy wykaz poszczegdlnych elementdw tras korytek kablowych pokazano w projekcie.
Korytka kablowe mocowa¢ do dachu za posrednictwem betonowych wspornikéw przyklejanych do dachu, z
gwintowanymi otworami do mocowania korytek.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie, itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byé zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszko-
dzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii kablowe;.

Kable w wykopie moga sie styka¢ ze sobg. Kable powinny byé utozone w wykopie linig falistg z zapasem
(3% diugosci wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy uktadaniu
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kabli mozna je zginac¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien zgiecia powinien by¢ mozliwie
duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna $rednica kabla.

Zastosowane kable posiadajg izolacje i powtoke z tworzyw sztucznych, zatem przy ich uktadaniu temperatu-
ra otoczenia i temperatura kabli nie powinny by¢ nizsze niz 0° C. Do podtgczenia kabli stosowa¢ zaprasowa-
ne koncowki oczkowe o odpowiednim przekroju, zabezpieczone rurkami termokurczliwymi.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli migdzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany giebie;
niz kabel nizszego napiecia a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyj-
na.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sig krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci
w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych
i sygnalizacyjnych utozony bezpo$rednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z ru-
rociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

5.8. SkrzyZzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowac z drogami pod kgtem zblizonym do 90 ° i w miare mozliwo$ci w jej najwezszym
miejscu. Najmniejsza odlegtos¢ pionowa migdzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powin-
na by¢é mniejsza niz 100 cm. ‘

5.9. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm dla kabli do
1 kVi160 mm dla kabli powyzej 1 kV. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony
jest na uszkodzenia mechaniczne.

Glgbokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej po-
wierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

5.10. Montaz osprzetu

Do tgczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy wymagania PN-90/E-06401/01
do 03. Potgczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych mozliwosci nieko-
rzystnego oddziatywania czynnikéw zewnetrznych na izolacje oraz montowanych potaczen i zakonczen.

5.11. Montaz fundamentéw prefabrykowanych, szafek elektrycznych i rozdzielnic elektrycznych

Zaleca sig rgczne wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych pod fundamenty dla stupéw os$wietlenio-
wych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-
02. Wykopy, zgodnie z PN-68/B-06050, powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna
wykopu. Montaz fundamentéw wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu. Przed
montazem nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie elementy betonowe fundamentu. Przed zasypaniem wykopu
nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej po-
wierzchni zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie. Wykop nalezy zasypa¢ ziemig bez kamieni, ubijajgc
ja warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85eg BN-88/8932-01.

Szafki nalezy zamocowac na fundamentach wg instrukcji montazu dostarczonej przez producenta. Instrukcja
powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce montazu i kolejno$ci wykonywania robot, a mianowicie:

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafek,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtgczenie do szafek kabli zasilajgcych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

Rozdzielnice RiA montowac na dachu absydy w pozycji poziomej na wspornikach betonowych.

5.12. Montaz stupow oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupéw nalezy sprawdzi¢ stan powtoki antykorozyjnej. Podczas ustawia-
nia stupéw nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowaé odksztaicenia elementéw, ich zniszczenia lub
uszkodzenia powtok antykorozyjnych.
Nakretki srub mocujgcych stup powinny by¢ dokrecone dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkrece-
niem i korozja.
Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300, gdzie:

r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m),

h - wysoko$¢ nadziemna stupa w (m).
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5.13. Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem kazdg oprawe nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie za-
swiecenia sig lampy). Oprawy montowac¢ na stupie lezacym, po uprzednim wciagnieciu przewodéw zasilaja-
cych do stupow. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem stawiania stupow i warunkéw atmosferycznych.

5.14. Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Kazde zrodio swiatta LED umieszczone w jednej oprawie oswietleniowej na stupie o$wietlenia ulicznego
nalezy zaopatrzy¢ na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe o prgdzie znamio-
nowym zaleznym od poboru mocy zainstalowanych zrodet $wiatta, jednak nie mniejszym niz 2A. Za-
bezpieczenia nalezy umieszcza¢ w izolacyjnym ztgczu bezpiecznikowym 1ZK-4-01 z wktadkami topi-
kowymi DO1 gL. Ztgcza 1ZK-4-01 nalezy instalowa¢ we wnekach stupow ostonietych blaszanymi
drzwiczkami przykrgcanymi do stupa. Pozostate zrodta $wiatta bedg zabezpieczone indywidualnie wy-
tgcznikami nadpradowym w rozdzielnicach Rl oraz RiA.

5.15. Montaz instalacji ochrony przed porazeniem oraz dodatkowych uzioméw roboczych — nie
dotyczy
1. W instalacja o$wietlenia ulicznego mozna instalowa¢ oprawy oswietleniowe:
- | klasy ochronnoéci — pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed porazeniem poprzez
szybkie wylgczenie,
- Il klasy ochronnoéci — nie wymagajace zadnej ochrony dodatkowej przed porazeniem.
2. Ochronie przeciwporazeniowej poprzez szybkie wytgczenie podlegaja:
- stupy oswietleniowe stalowe,
- oprawy oswietleniowe klasy | w obudowie metalowej,
- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach oswietleniowych,
- 0golnie dostepne obudowy metalowe rozdzielnic o$wietleniowych.
3. Przewod ochronny PEN nalezy przytgczy¢ do zaciskéw Srubowych specjalnie do tego celu przewidzia-
nych.
4. Przewody ochronne i uziomy nalezy wykona¢ z materiatéw i w sposéb przewidziany w projekcie budowla-
nym.
5. Przewody uziemiajgce i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg w sposob trwaty.
6. Wszelkie potgczenia przewodow uziemiajgcych nalezy wykonaé poprzez spawanie.
Uziomy poziome nalezy wykonywac¢ w nastepujacy sposob:

- uziomy sztuczne z drutu lub tasm nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m, je
$li projekt budowlany nie stanowi inacze;.

- wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami dotyczgcymi robot
ziemnych przy wykopach waskoprzestrzennych,

- uziomy poziome nalezy uktadac na dnie wykopéw, 10cm pod kablem, bez podsypki i zasypywac je
gruntem drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegty, gruzu itp.,

Uziomy pionowe nalezy wykonaé w nastepujgcy sposob:

- uziomy pionowe nalezy pogrgzy¢ w grunt do gteboko$ci nie mniejszej niz 2,5m w ten sposéb, aby
gorne konce uziomoéw znajdowaty sie co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu,

- uziomy pionowe whbijane mtotami lub kafarami ze wzgledéw wytrzymato$ciowych nie powinny by¢
dtuzsze niz 3m

- uziomy pionowe wkrecane lub pogrgzane wibromtotem nalezy zagtebia¢ na taka gteboko$¢, aby w
miarg mozliwosci uzyska¢ wymagang rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego,

- prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego wkrecanego wibromiotem nalezy fgczyé
przez spawanie tulejki tgczgcej. Dopuszcza sie rowniez inne rodzaje potgczen odpowiednio mocnych
i nie utrudniajgcych pograzania,

- gbrna krawedz uziomu pionowego nalezy usytuowac na gtebokosci okoto 0,5m ponizej gruntu,

- jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia podanych w projekcie budowlanym wymagan dopusz
czalnej rezystancji uziomu, nalezy na podstawie pisemnego porozumienia z inwestorem wykonac
uktad uziomowy sktadajgcy sie z dwdch lub wigkszej liczby pojedynczych uziomow pionowych bgdz
mieszany uktad uziomowy skitadajacy sie z uziomdw poziomych i pionowych.

- poszczegolne uziomy pionowe rozmiesci¢ tak, by odlegtosci miedzy nimi nie byty mniejsze niz 1,5
dtugosci najdtuzszego z nich (zwiekszenie efektywnosci uziomu).

Uziomdw nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nieprzewodzgcymi.

Dodatkowa ochrona od porazen prgdem elektrycznym bedzie realizowana poprzez szybkie odtgczenie
napiecia w uktadzie TN-S.

Stanowiska os$wietleniowe koncowe i te, od ktérych wykonane bedg odgatezienia nalezy wyposazyé

w uziom roboczy pionowy wykonany z miedziowanego preta stalowego o $rednicy 20 mm dtugosci

3x3m, ktdrego rezystancja nie powinna przekracza¢ wartosci 10 Q.
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5.16. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej diugo$ci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OKIi) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m w miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach. Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

+ symbol i numer ewidencyjny linii,

* oznaczenie kabla,

» znak uzytkownika kabla,

» rok utozenia kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robo6t

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robol, mozliwo$ci techniczne, kadrowo i plan organizacji robot gwarantujgcy wykonanie robol
zgodnie z dokumentacjg projektowg. SST oraz ustaleniami. Program zapewnienia jakosci powinien zawie-
rac;

a) cze$¢ 0golng opisujacy

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia rob6t.

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposbb zapewnienia bhp.

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne.

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementow
robét.

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia, wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub labo-
ratorium, ktéremu wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan).

- 8posob oni/ forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nas la w me-
chanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wypo-
sazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy. kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu.

- Sposob i procedurg pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen. itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementdw robot,

- sposob postepowania z materiatami i robolami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot. Wykonawca ma obo-
wigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnoéci dostarczo-
nych materiatow i realizowanych roboét z dokumentacjg projektowg Materiaty posiadajgce atest producenta
stwierdzajgcy ich petng zgodnosc¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera do-
puszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzy-
niera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan
do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikaja-
cej, ktorg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela Inwetora
- zatozonej jakosci.

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé zatozong
jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca za-
pewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzg-
dzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kon-
troli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademon-
strowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i
badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwosc¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie
z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazy-
wacé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryj-
nych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
bedg tak powazne, ze mogg wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
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pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materia-

tow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1 certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z. kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych w przypadku braku norm oraz wiasci-
wych przepisow i dokumentow technicznych,

2 deklaracje zgodnosci krajowa lub WE/UE z:

- Polskg Normg lub normg zharmonizowang WE/UE, lub

- aprobatg techniczng krajowg lub WE/UE, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Pol-
skiej Normy lub normy zharmonizowanej, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore
spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do

robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy (np. karty katalogowe).

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta lub autoryzowanego dys-

trybutora, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego lub wtasciwg jednostke noty-

fikowang. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projek-
tu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohoét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatéw. Na zgdanie Inzyniera nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego
mozliwos¢ nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzy-
nierowi Swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

° Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjng Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nic powinna przekracza¢
0,5m.

. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow,
wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokdtéow odbioru albo innych dokumentow.

s Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.
. Sprawdzenie ciagtosci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrza-
dow o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli poszczegolne
zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegoéine fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.
. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykonac za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczy-
tu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli rezy-
stancja izolacji wynosi co najmniej: 50 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
papieru nasyconego, o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o
izolacji z tworzyw sztucznych,
. Préba napieciowa izolacji
Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby napie-
ciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy wyko-
nac prgdem statym lub wyprostowanym.
. Raporty/badania
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej. nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan
(kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
. Stupy oswietleniowe
Elementy stupéw oswietleniowych powinny byé¢ zgodne z projektem budowlanym i PN-90/B-03200.
Stupy oswietleniowe po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego,
- jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczce zaciskowej lub zigczu oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potgczen srubowych stupow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
. Uchwyty montazowe opraw oswietleniowych na istniejagcych obiektach
Uchwyty powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym i PN-90/B-03200.
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Uchwyty podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- trwatego potgczenia z podtozem,

- jako&ci potgczen srubowych,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

- stabilnego ustawienia w stosunku do kierunku $wiecenia oprawy,

. Szafki energetyczne

Przed zamontowaniem szafek nalezy sprawdzi¢ czy urzadzenia lub ich czesci odpowiadajg tym wymaga-

niom projektu budowlanego, ktoérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu

podzespotow. Sprawdzeniem nalezy objg¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

- badanie wytgcznikdw roznicowo — prgdowych, ciggtosci przewoddw ochronnych i ich podigczenie do
wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

- jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtownych, pomocniczych i ochronnych,

- jakos¢ konstrukgji.

Po zamontowaniu szafek na fundamentach nalezy sprawdzic:

- jako$¢ potgczen srubowych pomiedzy podiozem a konstrukcjg szafki,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jakos¢ potgczen kabli: zasilajgcego, odptywowych i sterowniczego,

- zgodno$¢ opiséw obwodéw ze stanem faktycznym,

- wyposazenia szafek w schematy potgczen dla Uzytkownika.

. Tablice wnetrzowe do wbudowania

Przed zamontowaniem tablic nalezy sprawdzi¢ czy urzadzenia lub ich czesci odpowiadajg tym wymaganiom

projektu budowlanego, ktorych spetnienie moze byc¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu pod-

zespotow. Sprawdzeniem nalezy objgc jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

- jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtownych, pomocniczych i ochronnych,

- jakos$¢ konstrukgiji.

Po zamontowaniu tablic we wnekach nalezy sprawdzic:

- jako$¢ kotw i potgczen Srubowych pomiedzy podiozem a konstrukcjg tablicy,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jako$¢ potgczen kabli: zasilajgcego, odptywowych i sterowniczego,

- zgodno$¢ opiséw obwodow ze stanem faktycznym,

- wyposazenia tablic w schematy potgczen dla Uzytkownika.

. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw poziomych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia bednarki oraz

sprawdzi¢ stan potgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplanowania

gruntu. Bednarka powinna by¢ zakopana nie ptycej niz 60 cm. Stopien zageszczenia gruntu — jak dla wyko-

pow pod fundamenty. Sprawdzi¢ ciggtos¢ przewodu ochronnego PE oraz skutecznosé i trwatos¢ jego podia-

czenia do zacisku PE w tablicy i do uziomu na koncu linii kablowej i wszystkich odgatezieniach. Po wykona-

niu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescic¢

w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac¢ atest fabryczny lub

Swiadectwo jakosci wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie roboét:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustoéw kablowych przed zasypaniem,

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

- uziemienia ochronne przed zasypaniem.

. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robot nalezy wykonac proby pomontazowe i sprawdzic:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a takze
zgodnosci faz w miejscach odbiorow,

- pomiary rezystancji uziomow,

- pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen,

- prawidtowo$ci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtosci przewoddw tej instalacji,

- prawidtowo$¢ montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét oraz sprawdzenie zgod-

nosci robot z projektem budowlanym. Urzgdzenia i materiaty powinny posiadac atest fabryczny lub $wiadec-

two jakosci wydane przez producenta. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie robét oraz

badan i pomiaréw pomontazowych.
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6.4. Dokumenty budowy

1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w

dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opa-

trzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z. podaniem jej imienia i nazwiska oraz

stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,

bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty

i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy

i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzgdzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbio-
réw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdélnych elementéw budowli z. podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzy-
nierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowaniu sie. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do
dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis pro-
jektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

2 Ksigzka obmiarow,

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do ksigzki obmiarow.

3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdow, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromad/one w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnio-
ne na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

4 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach 1 - 3 nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

} umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

)

)

protokoty odbioru robét,

protokoty z. narad i ustalen,

) korespondencje na budowie.

5 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentdéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika pro-
jektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego

c
d
e
f

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okreslac taktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiado-
mieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigazki obmiaréw Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzynie-
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ra/Kierownika projektu na pi$mie. Obmiar gotowych roboét bedzie przeprowadzony z. czesto$cig wymagana
do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwa-
nym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

Obmiar roboét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostkg obmiarowa dla linii kablowe] o$wietle-
niowej jest jeden metr linii kablowej (1m) oraz jedno stanowisko iluminacyjne (szt.).

7.1. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jeze-
li urzgdzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w ca-
tym okresie trwania robét.

7.2 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w cza-
sie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczo-
nymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogélnego postepu robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowo$é danej czeséci robot
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajgecych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow za-
wierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg. SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robédt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, ja-
kosci i wartosci. Catkowite zakorczenie robot oraz. gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z. bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umo-
wy, liczgc od dnia potwierdzenia przez. Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robot i przyjecia doku-
mentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty doko-
na ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, (Kenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego
rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegaja-
cych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypad-
kach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego W
przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nic ma
wiekszego wptywu nu cuchy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oce-
niajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzg-
dzona w trakcie realizacji umowy.

2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub za-
mienne).

3. recepty i ustalenia technologiczno,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PzJ,

6. deklaracje zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z. SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, ener-

getycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz. protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urza-
dzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjne; inwentaryzacji powykonawczej,
11. protokoéty odbioru robét zanikajgeych,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecz-
nego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez. Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczny
robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalo-

ng dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest

warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczat-

towa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na

jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentagiji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowadé:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i trans-
portu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy obejmuje wszystkie realnie wystepujgce warunki, a
nie tylko te wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz. uzgodnienie z. Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projek-
tu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z. dostarczeniem kopii projektu Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(¢) Kkonstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(H tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet.
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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PN-81/E-04070.01/Az1:2001 Transformatory. Metody badan. Badanie oleju (Zmiana Az1).

PN-EN 61558-1:2000 Bezpieczenstwo transformatorow mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych. Ogélne
wymagania i badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U) Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych, dfawikéw i urzg-
dzen podobnych — Czes¢ 1. Ogoine wymagania i badania.

PN-EN 61558-2-6:2000 Bezpieczenstwo transformatorow mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych. Szcze-
gdtowe wymagania dotyczgce transformatorow bezpieczenstwa do ogdlnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003 Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych. Czes¢
2-23: Szczegodtowe wymagania dotyczgce transformatoréw stosowanych na placach budow.

PN-EN 62041:2005 (U) Transformatory mocy, jednostki zasilajgce, dtawiki i podobne urzadzenia. Wymaga-
nia EMC.

PN-HD 605 S1:2002 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).
PN-HD 621 S1:2003 (U) Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia o izolacji papierowej przesycone;.

10.2. Inne dokumenty

« Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE.

« Rozporzadzenie w sprawie ogoéinych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

+ Rozporzadzenie Min. Budownictwa i Przemystu Materiatow budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlano - montazowych i rozbiérkowych Dz. U nr 13 z dn.
10.04.1972.

« Prawo energetyczne.

Rozporzgdzenie Min. Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.

» Rozporzadzenie w sprawie systeméw zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania

znakiem CE.
«  Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych - cz. V Instalacje elektryczne

1973. »
o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych,

jakim  powinny  odpowiadaé budynki i ich  usytuowanie (Dz. U. z 2002 r
nr 75, poz. 690; tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. poz. 1422; Dz. U. z 2017 r. poz. 2285);

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawiw warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. 2013 poz. 640);

o Rozporzadzenie  Ministra  Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z  dnia
28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycz-

nych (Dz.U. 2013 r. poz. 492);

» Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Obwieszczenie Ministra In-
frastruktury i Gospodarki Morskiej z dnia 29 stycznia 2016 r. w sprawie jednolitego tekstu Rozporzgdzenia

jw. —Dz. U. 2016, poz. 124).
mgr inz. A
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